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UNG XU CUA BE TONG NHUA CHAT VOI TINH CHAT
COT LIEU PA DAM VA PIEU KIEN THOI TIET BAT THUONG
TAI KHU VUC BAC TRUNG BO
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Tém tit: Trén mat duong bé tdong nhya cta cac tuyén qudc 16 khu vuc Béc Trung B6 nhitng
nam gan day dot ngdt xudt hién cdc hu hong nghiém trong nhu hén I4n vét banh xe, x6 don
nhua, mat mat vat liéu (6 ga) dién ra véi mie dd nghiém trong va tan sudt cao. Cac hién
twong suy giam nhanh chét lugng duong bé tong nhya nay thuwong xudt hién tai cac thoi
diém diéu kién thoi tiét khic nghiét nhu nhiét d¢ khong khi cao (42 °C), mua 1on dai ngay
(3-5 ngay) va xay ra voi ca cac cong trinh dang khai thac én dinh, cac cong trinh méi dugc
giam sat thiét k&, thi cong, nghiém thu nghiém ngat. Nhitng hu hong nay da tac dong khong
nho dén kinh t& xa hoi, gay mét an toan cho nguoi va phuong tién tham gia giao thong. Bai
bédo tong hop két qua nghién ctu ting xt cia bé tdong nhua chit véi sy thay d6i tinh chdt d4
dadm va mot s8 yéu t& moi treong (nhiét d6 va nwdc) nham danh gia anh hudng cta cac yéu
t6 nay dén su suy giam nhanh chét lugng duong bé tong nhua trén tuyén qudc 16 1A khu
vire Bic Trung Bo. Két qua thuc nghiém vdi ¢t liéu dd dam tai khu vuc 6 hai cdp phoi bé
tong nhua chat la 12,5 va 19 da lam r6 nhiéu van dé lién quan dén lya chon tinh chdt ¢4 dam
phtt hop va anh huéng ctia nhiét d6, luong mua vuot chuén thiét k€ quy dinh dén do 6n
dinh ctia vat liéu bé tdong nhua. Két qua nghién ctu 1a co sd d€ xem xét diéu chinh nhiét d6
thiét k€ trong tiéu chudn thiét ké bé tong nhua chét, danh gid ding mtc vai tro cua diéu
kién méi truong va lya chon cot liéu.

Tw khoa: d4 dam, cap phoi, nhiét d6, nudc, bé tong nhua, ting xt, vat liéu

1  Datvan dé

Ao duong mém (ADM) st dung vat liéu bé tong nhya chat phdi nong (BTNC) 1a loai két
cau mit dwong c6 nhidu uu diém, dwoc st dung phd bién ¢ Viét Nam ciing nhu trén thé gisi. O
Viét Nam, tong dién tich mat duong BTNC chiém khoang 90% tong dién tich mat duong céc
loai. Day la loai vat liéu c6 tinh chat dan hoi — dan nhét — dan déo — dan nhiét nén tinh 6n dinh
nhiét va bén nudc kém hon so véi cac loai vat liéu xay dung khac do tinh chat ddc trung caa vat
liéu nhua duwong rat nhay cam voéi diéu kién méi treong. Theo d6, chat luong ADM duoc cho la
quyét dinh béi nhiéu nguyén nhan cht quan va khach quan. Trong d¢, tinh chat c6t liéu da
dém, cap phdi BTNC va cac yéu t6 vé diéu kién mdi treong nhu nhiét d6 va nudc duoc danh

gia la nhom nguyén nhan tiém tang lam suy giam nhanh chat luong ADM.
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Cét liéu da dam, mot trong cac thanh phan cap phdi co ban cia BINC, quyét dinh khéng
chi boi cueong dd chiu nén cua cot liéu da dam ma ca tinh dinh bam cta cdt liéu véi chat két
dinh. Ahlrich va Zaniewski [1, 13] chi ra rdng tin sudt va chiéu sau han lan vét banh xe
(HLVBX) phu thudc rat 16n vao tinh chat c6t liéu d4 dam. Stakston [9] chiing minh tinh khang
14n ctia ADM phu thudc nhiéu vao ngubn gdc ¢t lidu. Tac gia ciing chi ra réng cdp phdi chinh
xac cling c6 thé chwa dam bao mang lai chdt lwong cho BTNC néu tinh chat khong phu hop.
Viét Nam ndm trong vung khi hau nhiét déi va hiing chiu nhitng anh huwong rat khic nghiét
cua bién ddi khi hau (BDKH). Vi vay, ¢ing x( cua két cdu cong trinh néi chung va ADM ndi
riéng trudc nhitng bién do6i bat thuong cua diéu kién moi treong 1a mot van dé dang nhan duoc
rat nhiéu sy quan tam cua khong chi cac nha nghién ctru, can bd ky thuat, nha quan ly ma caa
toan xa hoi boi hau qua ma né gay ra la rat nghiém trong. O Viét Nam ciing nhw nhiéu nude
trong khu vuc, tiéu chuan thiét k&, thi cong va nghiém thu BTNC va ADM duoc xay dung dua
nhiéu vao tiéu chuén thiét k& ctia My va chau Au, noi ma tiéu chuén thiét k& dwoc xay dung tie
co sO dir liéu thuc nghiém c6 ddc diém khi hau hoan toan khac véi Viét Nam, dac biét la khu
vire Bac Trung Bo. Thanakorn [10] chi ra rang viéc 4p dung tiéu chudn thiét k& tir noi c6 diéu
kién khi hau nay qua noi c6 diéu kién khi hau khéc sé dé dang dan dén nhitng sai khéc rat dang
ké vé chét lwong ADM. Thuec t€, Tiéu chudn Viét Nam (TCVN) vé BTNC hién hanh dwgc danh
gia la con nhiéu han ché trong viéc vat liéu BINC chuwa thich ting diéu kién khic nghiét cia moi
truong nhuw thoi gian vita qua. Quy dinh 858/QD-BGTVT ra doi nham khic phuc nhitng han
ché d6. Tuy nhién, hién cé nhiéu y kién trai chiéu cta cac nha nghién cttu vé nhitng ndi dung
ctia quy dinh nay trong viéc chua xtt ly triét d& cac hu hong trong diéu kién moi truong khac

nghiét cuc bd tai mot s6 khu vue.

Thuec t€ trong nhitng nam gan day, trén nhiéu doan tuyén duong qudc 16 1A st dung két
cau ADM, dic biét 1a khu vuc Béc Trung Bo, lién tiép xudt hién nhitng hu hong nghiém trong
véi tan sudt cao tai nhitng thoi diém nhiét do ting cao va mua 16n dai ngay bat thuong do
BDKH gay ra. Theo ghi nhéan vao ngay 30/5/2015, nhiét d6 khong khi ¢ nhiéu noi trong khu virc
Béc Trung B (BTB) lén t6i 3040 °C, c6 noi nhiét dot khong khi va nhiét d6 mat duwong BTNC
tuong g dat ngudng ky luc 12 42,7 °C va 75 °C [12]. Theo Nguyén Ngoc Lan [5], két qua khao
sat thuc dia cua thanh tra B6 Giao thong van tai (GTVT) ghi nhan tai doan tuyén qudc 16 1A
(doan ttr Km 223 dén Km 232 va tir Km 387 + 100 dén Km 709 + 400) xay ra hién twong x6 don
va nut truot chiém 8% tong mitc d6 huw hong 16p méat duong BTNC. Theo Van Thanh [11], s6
liéu thong ké tir dau ndm 2014 trén qudc 16 1A, doan duong tit Thanh Hoéa dén Hué c6 70 km
trén tong s6 620 km gap phai tinh trang HLVBX. Cling theo Van Thanh [11], s6 liéu théng ké
cua Tong cuc Puong bo Viét Nam cho thdy c6 13-15% trong sd nhitng doan tuyén tir Thanh
Hoa dén Thira Thién Hué khi xuat hién lin da dua vao khai thic duoc 6 ndm. Thoi diém lan
nhiéu nhat 1a nhitng ngay nang néng dit ddi. Bdo cao cia MONRE [4] da cho thay khu vuc Bac
Trung Bo (BTB) cting hitng chiu mot luong muwa kha 16n trong nhitng nam qua. S6 liéu thong ké

cho thdy d6 1éch chuéan lwgng mua trung binh nam la khé cao khoang 400 mm dén 700 mm. Ky
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luc méi duoc ghi nhan vé lwong mua trong 24 gio 1én t6i 747 mm, vuot qua ky luc vé lugng
mua 555 mm dwoc xac 1ap ngay 9/10/1995. Theo Nguyén Vuong [6], Qudc 16 1A doan qua tinh
Thtta Thién Hué (Phu Bai — Bdc Hai Van) méi duoc dau tu nang cap, mo rong va khai thac duoc
hon 1 nam da hu hong va xuat hién nhiéu “6 ga” sau dot mwa 16n dai ngay. Hién tuong ADM
da khai thac 6n dinh trong thoi gian dai dot ngot bi bién dang nhiéu trong nhitng ngay nang
néng “d@ doi” hay mat duwong bi tan pha ndng né sau nhiing dot mua 16n dai ngay vdi ca
nhitng doan tuyén méi thi cong nhuw dé cap o trén da ddt ra nhitng nghi van vé nguyén nhan

bat nguon tir syt bién doi qua 16n cta cac yéu t6 moi truong gay ra.

Da c6 nhigu nghién cttu va nd luc ctia cac cap bd nganh nham tim ra nguyén nhan va giai
phép khac phuc cac hién twong néu trén. Tuy nhién, dén nay cac hién twong hu hong van chua
duoc giai quyét triét d€. Bén canh nhitng nghién cttu lién quan dén cac nguyén nhan chu quan
thi dén nay van chua 6 nhitng nghién ctru chuyén nganh vé anh huong ctia tinh chat c6t liéu
khai thac tai tiing dia phuong trong khu vuc va tac ddng ctia cac yéu t& moi truong thay doi bat
thuong do BDKH gay ra lam anh huong dén tudi tho ADM tai khu vuc BTB. Vi vay, viéc
nghién cttu anh hudng ctia tinh chat c8t lidéu va hai yéu t6 moi truong khac nghiét nay dén
cuong d6 ADM va ly giai nguyén nhéan la cap thiét. Nghién ctru la co s& xem xét lya chon c6t
liéu da dam phu hop tai khu vuc khi thiét ké vat liéu bé tong nhua va xem xét tinh phu hop ctia
tiéu chuan thiét k€, thi cdng va nghiém thu vat liéu bé tong nhya hién hanh cua Viét Nam trong

diéu kién vé nhiét d6 va luong mua da thay déi nhiéu.

2 Vatliéu va phuwong phap

21 Vatliéu

Vat liéu st dung dé ché tao cac t& hop mau thi nghiém trong nghién cttu nay thiét k&
theo Tiéu chuan Viét Nam TCVN 8820-2011 nham ché tao hdn hop BTNC theo phuong phap
Marshall. Trong d6, thiét k& cap phdi BTNC c6 tham chiéu yéu cau ky thuat kem Quyét dinh s6
858/QD-BGTVT ngay 26/3/2014 ctia BO GTVT. Quyét dinh nay dugc danh gia can ban la rat
thiét thuc, phan anh ding nhitng van dé noi cOm, can giai quyét dé tang tinh bén viing cho két
cau 4o duong mém cap cao, ddc biét la két cdu ao duong st dung tang mat bé tong nhuya trén
cac duong cao tdc, duong truc 6 to cdp cao, va cac doan tuyén luu luong va tai trong truc xe 16n
trong thuc tién xay dung va khai thac duong hién nay. Tuy nhién, tiéu chudn hién hanh va
ngay ca quy dinh 858/QD-BGTVT van chua giup giai quyét dugc van dé lién quan dén diéu
kién moi treong khic nghiét nhw nhiét d6 cao, mua dai ngay thi kha nang chiu tai trong truc xe
16n va kha nang chong cht truot, bong tréc vat liéeu BINC dang cuc bo dién ra tai khu vue.
Nguon gdc va tinh chat cac thanh phan vat liéu duoc lua chon theo thuec té thiét ké, thi cong cac
doan tuyén qudc 10 1A trén dia ban ba tinh thudc khu viec BTB la Quang Binh (QB), Quang Tri
(QT) va Thtra Thién Hué€ (TTH). D& dam bao BTNC dat cac chi tiéu ky thuat quy dinh, cac
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thanh phan vat liéu ché tao BTNC phai dat cac yéu cau ky thuét theo tiéu chudn vé thanh phan

va chét luong vat liéu.

Cap phoi cot lieu da dam

C6t liéu da dam la mot trong cac thanh phéan chinh caa BTNC ¢6 vai tro quan trong ddi
v6i viée tiép nhan va kiém soét ting sudt cia BTNC khi chiu nén duéi tac dung tai trong banh
xe. Cap phdi cot liéu ctia cac t6 mau thiét k& d8i véi ca hai loai BTNC 12,5 (Hinh 1.a) va BTNC
19 (Hinh 1.b) trong thi nghiém nay thoa man yéu cau ky thuéat vé cap phoi ¢t liéu va duoc lay
ttr ba ngudn cung cdp cdt liéu da dam st dung trong thi cong qudc 16 1A tai ba tinh QB, QT va
TTH. Tinh chét cta cot liéu d4 dam stt dung cho ca hai loai BTNC 12,5 va 19 la nhu nhau va c¢6

cling ngudn cung cap tai mdi tinh nhi md ta & Bang 1.
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Hinh 1. Phéan bd c8p phoi cbt liéu thiét k& (a) BINC 12,5 va (b) BINC 19
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Bang 1. Tinh chat c6t liéu da

Ngudn Loai c6t liéu Ung sudt nén (MPa)
Min. Max.  Trung binh
TTH D4 tram tich 74 86 80
QT D4 hoa cuong 97 105 101
QB Da cam thach 78 80 79

Bang 2. Tinh chat nhya duong Shell 60/70

) A . Mau tht Trung
Chi tiéu Don vi 1 ) 3 binh
Do kim 1an (25 °C) 1/10 mm 62 65 64 64
Nhiét hod mém °C 52 55 50 52
Do nhét dong lwee (60 °C)  Pa.s 190 192 190 191
Khéi lugng riéng nhua g/cm3 1,03 1,03 1,03 1,03
D6 dinh bam véi da - Cap 3 Cép 3 Cép 3 Céap 3

Mac nhua duong

Nhua duong Shell mac 60/70 c6 nguon géc dau mo da duoc st dung dé thiét ké BTNC
cho cac tuyén qudc 16 la co s& d€ lya chon st dung trong nghién cttu nay. Chi tiéu vé dd kim
Ian va céc chi tiéu khac duwoc kiém tra theo TCVN 7493-2005 va TCVN 8818-2011 d& dam bao
chét luong nhya déu phai dat chat luong yéu cau theo tiéu chuan. Bang 2 cung cap mot s6 chi

tiéu vé loai nhua duong da st dung.

22 Phwong phap
Gioi thiéu thi nghiém

Trong s6 cac nguyén nhan lam suy giam nhanh ceong do ADM tai nhitng thoi diém diéu
kién mdi truong khic nghiét nhuwe dé cap trong bdo cdo nghién cttu hién trudong ctia cac co quan
chttc ndng Bo GTVT néu trén, nguyén nhan lién quan dén moi truong (nhiét dé va nudc mua)
duoc danh gia 1a nguyén nhan khong thé bo qua. Thong thuong, c6t liéu da dam dwgc cho la
déng vai tro rat quan trong, quyét dinh dén ng suat nén vat liéu BTNC vé phuong dién chiu
lwc. Vay tai sao trén cung doan tuyén do nha thau thi cdng, doan sit dung loai d4 c6 cuong do
chju nén d4 goc, dd mai mon t8t hon vay xay ra cac hu hong. Trong rat nhiéu cac huwéng nghién
ctu nhdm dénh gia toan dién nguyén nhan cac hu hong, nghién cttu nay tap trung danh gid
tng xr cua lién két gitra cot liéu voi nhwa duong truede sy tac dong bat thuong ctia nhiét d6 va
nudc mua. Vi vay, muc tiéu cta thi nghiém la nghién cttu nham danh gid tng xt cua BTNC
trude su thay doi cia nhiét do va dd dm véi cac loai cot liéu cd ngudn gdc khac nhau tuong ting
v6i khu vuye thi cdng duong qudc 10 1A tai ba tinh THH, QT va QB. Phuong phéap thi nghiém
xét dén su cOng tac dung ctia nguodn goc cot liéu da dam, cap phdi BINC, su thay doi hai yéu to
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mdi treong chinh 1a nhiét d6, dd &m theo thoi gian dén gidi han pha hoai cac t& hop mau nén
mot truc véi tdc do bién dang khong do6i dugc ap dung trong nghién cttu nay. Pay la phuong
phép do Schwartz [7] giéi thiéu, dwgc phat trién boi Thanakorn [10] va phtut hop véi thi nghiém
Marshall trong tiéu chuan TCVN8820-2011. Uu diém ctia phuong phap nay la dé dang danh gia
sw anh hudng don yéu t6 cua yéu t6 nhiét do va thoi gian ngdm nudc dén tng suat nén ctua
BTNC.

Béng 3. Tong hop cac t6 mau BTNC12,5 va BTNC19

Cap phoi Ngubn da dam  Ki hiéu t6 mau

BTNC12,5 TTH TTH_BTNC12,5
QT QT _BTNCI2,5
QB QB_BTNC12,5

BTNC19 TTH TTH_BTNC19
QT QT_BTNC19
QB QB_BTNC19

M0 ta t6 mau thi nghiém

C4c t6 mau thi nghiém c6 cap phdi BTNC19 va BTINC12,5 duoc phdi tron ngudi theo tiéu
chudn thiét ké twong ting v4i ngudn goc cbt liéu va diéu kién moi treong (nhiét dé va nude)
khéc nhau. Mdi t6 mau (3 mau/td mau) duoc thi nghiém bang thi nghiém kéo gian tiép (IT) theo
phuong phép Marshall. Gia tri thi nghiém mdi t6 mau la trung binh cong cta gid tri 3 mau
trong t6 mau d6. Mau trong thi nghiém IT c6 dang hinh tru tron theo tiéu chuan véi kich thude
duong kinh 100 mm va chiéu cao 65 mm. Mau thi nghiém IT dugc ché tao va thi nghiém theo
phuong phéap Marshall. Cac t5 mau trong thi nghiém dwoc ki hiéu tén nhu trén Bang 3.

B4 tri thi nghiém
Tiéu chi thi nghiém 1. Tinh chit cot liu va cdp phdéi BTNC v6i anh hwéng ciia nhigt dg

D€ nghién ctru co ché ting xtt cua vat liéu BTN cap phoi BINC 19 st dung cot liéu da &
ba tinh Ian lwot dugc gia nhiét dén bon mirc nhiét d¢ khac nhau trong bé tiéu chuan cé thiét bi
kiém sodt nhiét d¢ dién tr. Bon muic nhiét do dwgc dé nghi lan lwot 1a 25 °C (nhiét d6 mat
duong trong khu vy vao ban dém), 45 °C (Nhiét d¢ mat duong pho bién), 60 °C (nhiét do bat
loi trong TCVN) and 75 °C (nhiét d6 mat duong thoi diém cao bat thuong) nhu trén Bang 4.

Mbi mtec nhiét dd dwoc bd tri mot t6 mau cho thi nghiém IT.
Tiéu chi thi nghiém 2. Tinh chadt c6t liéu va cdp phéi BTNC vdi anh hwong ciia thoi gian tao dm

Hién tuong suy giam cuong do cia ADM duoc cho la chiu anh hwong rat nhiéu khi c6
mat ctia nuwde. Vi vay, viéc nhan dién dung co ché phd hoai va sw anh hudng riéng ré cta cac
nhan t6 nhuw tinh chat c6t liéu, diéu kién lam viéc cuia vat liéu BTN 1a rat can thiét trong viéc tim

ra giai phap giam thiéu, khéc ché cac tac dong tiéu cuc nay. Hu hong do nuede dwoc phan tich 1a
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do hién tuong suy giam kha ning két dinh gitra chat két dinh véi bot khodng va c6t liéu. Theo
Zaniewski [13], hién twgng nay c6 thé chia thanh hai nhém, nhém trong qua trinh phéi tron va
nhém trong qud trinh lam viéc cia BTNC. Mot trong nhitng thi nghiém phd bién dé€ nghién ctru
hién twong nay la thi nghiém IT theo phuong phdp Marshall. Uu diém ctia phuong phap nay la
tinh chat vat ly va co hoc ctia vat liéu duoc xem xét cu thé. Theo tiéu chuan AASHTO, thi
nghiém s6 238 “Resistance of Compacted Bituminous Mixture to Moisture Induced Damage”
duoc dé nghi thuc hién d€ danh gia do man cam cta vat litu véi hoi Am. Thi nghiém nhim
danh gia ing xt cta vat liéu BTINC 19 st dung cdt liéu da ddm ¢ ba tinh v6i bon mikc thoi gian
ngam nude khac nhau twong tng voi thoi gian trong mdi treong nhiét do bat loi nhat theo
TCVN la 40 phut (theo TCVN), 24 gio (theo TCVN), 72 gio va 120 gio (mttc thoi gian mua trong
khu vic) nhw trén Bang 4. Mdi mtc thoi gian ngdm nuwdc dugce bd tri mot t6 mau trong thi

nghiém IT.

Bang 4. Diéu kién thi nghiém BTNC12,5 va BTNC19

Yéu td TCVN Diéu kién khac
Nhiét d¢6 (°C) 60 25 45 75
Thoi gian ngam (gio) 2/3 24 72 120

3 K&t qua va thao luin

3.1 Anh huéng ctia cip phdi, tinh chat ¢t liéu va nhiét do

Bang 5 trinh bay két qua thi nghiém IT cta cac t6 mau cdp phdi BTNC19 va BTINC12.5
v6i ngudn goc da dam va diéu kién nhiét do khac nhau. Hinh 2 cho thdy hai xu thé ting xt&t ctia
BTNC19 theo nhiét do. Cac t6 mau TTH_BTNC19, QB_BTNC19 cho thdy tng sut nén trong thi
nghiém Marshall 1a nhit nhau va déu thap hon cac t6 mau QT_BTNC19.

Hinh 2 cho thay su suy gidm ng suat nén cac t& mau theo nhiét d9. Cac t6 mau BTNC19
déu c6 ting suat nén gan nhw nhau tai 25 °C va suy giam Gng sudt nén manh khi nhiét do tang
1én 45 °C, 60 °C va 75 °C (nhiét d6 do dwgc tai hién truong tai nhitng thoi diém néng néng bat
thuong, 16n hon mutc nhiét do bat 1oi 60 °C trong tiéu chuan 22TCN 211-06). Diéu nay cho thdy,
0 nhiét do thdp, tinh chat vat liéu khéng anh hwong nhiéu dén tng suat nén BTNC. Néu lay
ng suat nén cac to mau & 25 °C dé so sanh thi khi nhiét d6 tang 1én 45°C, QT_BTNC19 c6 ting
sudt nén giam it nhat con 64% trong khi TTH_BTNC19 va QB_BTNC19 con rat thdp lan luot la
37% va 36%. Khi nhiét do tang tir 45 °C dén nhiét do bat loi nhat 60 °C theo tiéu chuan thiét ké
hién hanh thi tng suat nén cic t6 mau BTNC19 déu giam nhe. Diéu nay cho thdy ¢ mttc nhiét
do6 nay, tai trong tac dung l1én BTNC chu yéu duoc ti€p nhan va phan tan tryc tiép gitra cac cot
liéu 16n va vai tro trung gian cua chat két dinh 1a rdt nho. Tuy nhién, khi nhiét 0 tang 1én 75 °C
thi cac t6 mau BINC19 déu ti€p tuc giam. Céc t6 mau QT_BTNC19 ¢é xu thé giam tng sudt nén
nhanh hon cac t6 mau TTH_BTNC19 va QB_BTNC19. biéu nay minh ching réng tng suat nén
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BTNC19 la rat thap khi nhiét d6 vuot qua mic nhiét d6 bat loi trong tiéu chuan quy dinh. O thi
nghiém nay, trong khi ting sudt nén ctia QT_BTNC19 con 44% thi tng suat nén TTH_BTNC19
va QB_BTNC19 con rat thap v6i ing sudt nén lan luot 1a 19% va 17%. Diém dang cha y ¢ day la
mgc du Gng suat nén da cao hon, nhung QT_BTNC19 c6 dd suy giam nhanh hon céc t6 mau
khac. Diéu nay c6 thé ly giai ¢ kha nang bam dinh cta ¢St liéu voi chét két dinh. Day dong thoi
la diém can chu y trong st dung loai d4 nay tai nhiing khu vuc ¢ nhiét d6 cao cuc bd trén 60
°C.

Bang 5. Ung sudt mau BTNC theo nhiét d6 trong thi nghiém IT

Mau Ung sudt nén (kPa)
Nhiét d6 (°C) 25 45 60 75
QT_BTNC19 641 412 385 281
TTH_BTNC19 638 237 180 124
QB_BTNC19 626 223 188 104
QB_BTNCI12.5 537 270 215 183
100
%0 | —e— QT _BTNC19
8- TTH_BTNC19
£ 807 —a—QB_BTNC19
=0 —%-QB_BTNC125
Z 60 -
& 50 -
=
:§ 40
:; 30 -
(2' 20 1
2 10 |
0

25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Nhiét @ (°C)
Hinh 2. D6 suy giam t¢ng suat BINC theo nhiét dd trong thi nghiém IT

D€ xem xét anh huong ctia cdp phdi BTNC theo nhiét d9, loai BINC st dung da co
cuong do chiu nén thdp nhat 1a da dam tai QB dwoc lwa chon dé€ so sanh nhu trén Hinh 2. Xem
xét tng xtt cua QB_BTNC19 va QB_BTNC12.5 theo nhiét do thay réng tai nhiét do thap nhat,
cac t6 mau QB_BTNC19 cho tng sudt nén cao hon QB_BTNC12.5 (Bang 5). Khi tang nhiét do
1én 45 °C, ting sudt nén cac t6 mau QB_BTNC12,5 giam ting sudt nén dot ngdt con 50% tmg suat
tai 25 °C, trong khi ting sudt nén cac to mau QB_BTNC19 giam manh hon con 36% tng suat tai
25 °C. Khi nhiét d6 tang ttr 45 °C dén nhiét do bat 1oi theo tiéu chudn thiét ké 60 °C, cac to mau
déu cho thay hai cap phdi c6 mitc giam nhu nhau va tiép tuc giam khi nhiét d6 16n hon 60 °C.

38



jos.hueuni.edu.vn Tap 127, S6 24,2018

Diéu déng chd y 1a ting suat nén cta cac mau QB_BTNC12.5 lai cao hon so véi tng suat nén
QB_BTNC19. Biéu nay c6 vé khong phu hgp vi thong thuong BTNC19 thuong cd ting sudt nén
cao hon BTNC12.5. Tuy nhién, dudi diéu kién nhiét d6 cao, kha nang chéng cit cua 16p mat
dudi tac dung cua tai trong xe nang ctia BTNC12.5 thé hién sttc khang cit t6t hon. Can luu y &
day la cac to mau duoc thue hién trong thi nghiém IT (kéo gian ti€p) d€ ki€ém tra do 6n dinh
BTNC. Diéu nay ciing phu hop v6i khuyén cao trong quyét dinh s6 858/QD-BGTVT vé viéc st
dung BTNC12.5 cho 16p trén cing ctia két cdu ADM trong khac phuc hién tuong HLVBX. Két
qua phan tich phan nao lam rd co ché hu hong két cdu ADM trong khu vuc thoi gian qua tai
mot s6 doan tuyén trong khu vie & nhitng thoi di€ém nhiét d6 cao bat thuong (nhiét d6 khong
khi va mdt duong lan lugt 1én dén 42,6 °C va trén 75 °C).

3.2 Anh huéng ctia cip phdi, tinh chit c6t liéu va thoi gian tao 4m

Bang 6 tong hop két qua thi nghiém cac t6 mau BTNC12.5 va BINC19 véi tinh chat d4
dam va diéu kién tao am khac nhau. Két qua cho thay su khéc biét ting suat nén kha rd gitra cac
t6 mau theo tinh chat ¢4 dam va theo cap phdi BTNC. Cu thé, cic t6 mau QT_BTNC19 c6 ting
suat nén 16n nhét va cao hon hén ting suat nén cta cac t6 mau TTH_BTNC19 va QB_BTNC19.

Su suy giam tng sudt nén cac t6 mau theo thoi gian tao &m dwoc biéu dién trén Hinh 3.
Néu 14y ting sudt nén cac t6 mau ngam & diéu kién theo TCVN (40 pht, 60 °C) dé so sanh thi
cac t6 mau BTNC19 déu mat khoang 10% tng suat nén ban dau sau thoi gian tao am 24 gio va
tiép tuc suy gidm nhe tng sudt nén sau khi ngdm 72 gio. Tuy nhién, trong khi cac t& mau
TTH_BTNC19 va QB_BTNC19 cung mat khoang 20% ting suat nén sau 120 gio thi QT_BTNC19
giam manh va mat dén 30% ung sudt nén. Diéu nay co thé giai thich do ddc diém tinh chét cta
cOt liéu da dam. Mdc du 1a da c6 cuong do nén 16n nhdt trong cac loai, nhung kha nang bam
dinh, tinh chat hap phu cua ¢t liéu v6i nhya cua da QT véi chét két dinh trong diéu kién ngam
nuée la khong t6t bang d4 TTH va da QB. Theo két qua nghién ctu [8], loai BTNC st dung da
hoa cuong (granite) c6 do suy giam tng sudt nén trong diéu kién ngap nudc 1én hon nhiéu so
vdi viéc st dung cdc loai ¢t liéu dd dam cd tinh chat khac nhw d4 tram tich (limestone), da cam
thach (marble). Day la diém rat dang chu y khi st dung loai BINC19 ¢6 tinh chat da hoa cuwong
tai QT. Diéu nay c6 thé lam thay d6i nhan dinh chd quan hién nay vé lya chon cot liéu da cho
BTNC c6 tinh chat d4 hoa cuong tai QT v6i ting sudt nén cao sé mang lai chat luong t6t nhat la
chura han dting khi BTNC19 lam viéc trong diéu kién dm dai ngay.

Bang 6. Ung suit mau BTNC theo d6 4m trong thi nghiém IT

Mau Ung sudt nén (kPa)

Thoi gian (gid)  2/3 24 72 120
QT_BTNC19 383 341 334 259
TTH_BTNC19 180 161 155 141
QB_BTNC19 184 162 157 140
QB_BTNC12.5 241 218 204 189
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Hinh 3. D6 suy giam ting suat BTNC theo thoi gian tao am trong thi nghiém IT

Trong diéu kién thay d6i diéu kién tao dm (ngdm nudc), cdc t6 mau BTNCI2.5 va
BTNC19 st dung c6t liéu d4 dam tai QB dwgc lwa chon d€ so sanh. Theo Hinh 3, mttc suy giam
ung sudt nén theo thoi gian tao am ctia ca hai cap phdi 1a kha tuong dong. Tuy nhién, Bang 6
cho thdy cdp phoi QB_BTNC12.5 khong nhitng c6 ting sudt nén tai diéu kién ban dau va theo
cac thoi gian tao m khac nhau déu duy tri Ging suat nén cao hon cac t6 mau TTH_BTNC19,
QB_BTNC19 va thap hon QT_BTNC19. Nhu vay, c6 thé khai quat tng xit caia BTNC theo
ngudn goc cot liéu va cdp phoi nhu sau: Trong diéu kién tac dong ciia nudc, BINC12.5 ¢6 do 6n
dinh cao hon BTNC19 véi cung tinh chat cot liéu da dam; khi tac dong chua nhiéu cua nudc,
TTH_BTNC19, QB_BTNC19 va QB_BTNC12.5 c6 d 6n dinh nuwdc gan nhu nhau. Tuy nhién,
khi tac dong ctia nude du 16n (thoi gian ngam tir 72 gio dén 120 gio), BINC st dung c6t liéu da
dam loai tram tich hay cam thach c6 tinh 6n dinh nhiét va bén nudc hon BTNC st dung c6t liéu

da dam loai da hoa cuong.

4  Kétluan

Nghién cttu nham xac dinh ting xt ctia BINC véi cdt liéu da dam c6 tinh chat khac nhau
0 hai cap phoi BTNC12.5 va BINC19 theo bon mtic thay ddi ctia nhiét do va thoi gian ngam
nudc tao am O ca diéu kién tiéu chuan va diéu kién nghién ctu. Céc to mau duoc thiét k€ ché
tao va thi nghiém theo phuwong phap Marshall. Két qua nghién ctru da cho thay co ché ng xt
cua BTNC trudce sy thay doi tinh chat da dam va diéu kién mdi treong thuc t&€ tai mot s6 dia
phuong trong khu virc Bac Trung Bo dé lam co s& cho viéc xac dinh nguyén nhan huee hong lién
quan dén yéu t6 moi truong tai cac doan tuyén qudc 19. Cu thé, mot s két luan duoc dua ra

nhu sau:

Mic du cot liéu da dam (loai da hoa cuong) tai QT c6 cuong do nén da nguyén khai cao
nhat, nhung mau BTNC19 st dung loai da nay cho thdy su suy giam ting sudt nén 16n nhat. Noéi
cach khac, BTINC19 str dung da hoa cwong ¢6 tinh 6n dinh nhiét va bén nwdc kém hon BTNC19
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stt dung 6t liéu d4 tram tich va cam thach trong diéu kién nhiét do va ngap nudc vuot muic
tiéu chuan hién hanh quy dinh. Két qua nay khuyén cao han ché st dung d4 dam c6 tinh chat
da hoa cuong dé san xudt BTNC &p dung tai cac khu vuc c6 nhiét d6 moi truong cao hay ngap

nudc.

Cdp phoi BTNCI12.5 cho thdy dd on dinh nhiét va bén nudc theo thoi gian t6t hon
BTNC19. Két qua nay cho thay su pht hop va c6 co s& khoa hoc trong khuyén cao ctia quy dinh
s0 858/QD-BGTVT truede nhitng y kién trai chiéu vé viéc nay.

Két qua trén la co so quan trong d6i voi viéc lua chon tinh chét c6t liéu da dam va cap
phdi BTNC 4p dung cho ADM tai nhitng dia phuong cé diéu kién moi truong khac nghiét
tuong tu, dac biét 1a trong tinh hinh bién d6i khi hau dién bién phitc tap. Dong thoi 1a co so
xem xét diéu chinh, b8 sung cac diéu kién lien quan dén nhiét d¢ bat loi, lwa chon tinh chat cot

liéu trong tiéu chuén thiét k&, thi cong va nghiém thu.
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BEHAVIOR OF ASPHALT CONCRETE SUBJECTED TO TYPES
OF AGGREGATE AND EXTREME WEATHER CONDITIONS IN
NORTH CENTRAL COAST

Pham Viet Hung*

University of Agriculture and Forestry, Hue University, 102 Phung Hung St., Hue, Vietnam

Abstract. Under extreme weather conditions such as high air temperature (up to 42.7 °C)
and torrential prolonged raining (up to 3-5 days), a large increase of asphalt pavement
deterioration of the 1A national highway in the North Central Coast region of Vietnam such
as rutting, shoving, slippage, and potholes occurred with both of new and normally used
pavements for past some years. These deteriorations of asphalt pavements are costly and
have strongly affected the society, causing danger to people and vehicles using the traffic.
This study was carried out to identify the behavior of the asphalt concrete subjected to
different types of aggregates and some environmental factors (temperature and water) by
series of the Marshall tests to assess the impact of these factors to the recent deteriorations of
the 1A asphalt national highway in the North Central Coast. Experimental results have
clarified many problems of the deteriorations of the asphalt concrete quality related to types
of aggregates and weather conditions (temperature and precipitation exceeds design
standards). The results also force the concrete manufacturers to consider the design
temperature adjustment in the asphalt concrete design criteria and properly consider the
role of environmental conditions and the selection of aggregate types.

Keywords: aggregate; gradation; temperature; water; asphalt; behavior
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