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Tém tit. Theo IPCC, rui ro khi hau hinh thanh tir su twong tac gitta hiém hoa, phoi nhiém va tinh dé bi
ton thuong, gay tac dong tiéu cuc dén phat trién bén viing ¢ khu vuc néng thon. Tuy nhién, viéec ddnh
gia rtii ro khi hau & cap xa van thiéu cac bo chi s§ duoc Iya chon trén co sé khoa hoc va tham van chuyén
gia. Nghién cttu nay nh&m xay dung va sang loc bd chi s6 rui ro khi hdu cap xa thong qua phwong phap
Fuzzy Delphi. Tl 50 chi s6 ban dau duwoc dé xuat dua trén co so ly thuyét va thuc tién, két qua tham van
31 chuyén gia da lwa chon duoc 45 chi s6 dat mic dong thuén theo cac tiéu chi danh gia. Két qua cho
thdy phuong phap Fuzzy Delphi c¢6 hiéu qua trong x& ly tinh khong chic chin va nang cao d¢ tin cay
trong lwa chon chi s6. BO chi s6 dé xuét cung cap co sé khoa hoc cho dénh gia rui ro khi hau cdp x3, dong
thoi hé tro quy hoach phét trién nong thon va xay dung cac giai phap thich ¢ng véi bién ddi khi hau.

Tt khoa: bo chi s8, cap x3, phét trién nong thon, phuong phap Fuzzy Delphi, rui ro khi hau.
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Abstract. As defined by the IPCC, climate risk results from the interaction between hazards, exposure,
and vulnerability, causing negative impacts on sustainable development in rural regions. However,
assessments at the commune level are still constrained by the lack of scientifically grounded and
systematically selected quantitative indicators. This study aims to develop and refine a set of commune-
level climate risk indicators through expert consultation using the Fuzzy Delphi method. An initial set
of 50 indicators was established based on theoretical frameworks and practical considerations. Through
consultation with 31 experts, 45 indicators were retained according to predefined consensus criteria. The
results show that the Fuzzy Delphi method is effective in addressing uncertainty in expert judgments
and improving the reliability of indicator selection. The proposed indicator set provides a scientific
foundation for assessing climate risk at the commune level and offers practical support for rural
development planning and climate change adaptation.
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1  Datvan dé

Bién dd6i khi hau (BBDKH) dang gia ting rui
ro sinh k&€ va anh huong truc ti€p dén phat trién
ndng thon bén viing, ddc biét tai cac cong dong phu
thudc nhiéu vao tai nguyén thién nhién va c6 muic
d% dé bi ton thrwong cao [1-2]. Cac hiém hoa nhu 1i
lut, han han va xam nhap man ngay cang gia tang
vé tan sudt va cuong dd, gay tac dong nghiém
trong dén san xudt ndng nghiép va doi séng nguoi
dan. Theo khung danh gia ctia IPCC, rtii ro khi hau
duoc hinh thanh tir sy tuwong tac gitta hiém hoa
(H), phoi nhiém (E) va tinh dé bi ton thuong (V).
Trong d6, V thuong duoc cau thanh boi do nhay
cam va nang liec thich tng [2-3]. Viéc danh gia rui
ro 0 cdp dia phuong, dac biét cap xa, cd y nghia
quan trong trong nhan dién yéu td tac dong va hd
tro ra quyét dinh thich tng. Tuy nhién, viéc chuyén
héa khung ly thuyét nay thanh cac chi s& dinh
luong cu thé con gédp nhiéu khé khan do han ché
dtt liéu va thiéu b chi s6 chuan héa 6 quy mo vi
mod.

Theo IPCC AR5, rai ro khi hadu dwoc biéu
dién dwdi dang ham R = {(H, E, V), trong d6 hiém
hoa (H) phan anh cac hién twong khi hau nguy
hiém, phoi nhiém (E) thé hién sy hién dién ctia con
nguoi va tai san trong vung chiu tac dong, con tinh
dé bi t6n thuong (V) phu thudc vao dd nhay cam
(S) va nang lyec thich tng (AC) [3]. D6 nhay cam
phan 4nh mitc 46 phan ting ctia hé thong, trong khi
nang luc thich tng thé hién kha nang diéu chinh
va phuc hdi nham giam thiéu thiét hai [2-3]. Trong
IPCC AR6, khung ly thuyét tiép tuc duoc hoan
thién khi nhdn manh vai tro ctua phan tng thich
tng (AR) nhu moét yéu t8 diéu chinh rui ro thong
qua viéc giam phoi nhiém va tinh dé bi ton thuong
[2, 4]. Viéc tich hop thanh phan nay giip phan anh
day du hon sy twong tac dong gitra con nguodi va
hé thong ty nhién. Ttr nhiing nam 2000, cac nghién
ctru tap trung xay dung khung ly thuyét vé tinh dé
bi tén thwong va rui ro khi hdu, nhan manh vai tro
ctia yéu t6 kinh t€ — xa hdi va nang luc thich tng
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[5-7], dli van ton tai han ché do tinh cht quan va
phu thudc dit liéu [8]. Tt sau nam 2010, cac nghién
cttu chuyén sang hudng dinh lugng, tich hop GIS,
thong ké va da tiéu chi nham nang cao d6 chinh xac
[9-11], dong thoi nhan manh tinh hé thong, sw
khong chic chan va vai trd ctia phan tng thich ting
[2, 4], nhung van phu thudc 16n vao dit liéu, dac
biét & cdp dia phwong. Trong tham van chuyén gia,
phuong phap Delphi duoc st dung rong rai [12-
13] nhung c6 han ché trong xtt ly tinh mo ho, trong
khi Fuzzy Delphi khac phuc vin dé nay bang ly
thuyét tap mo, giup lwong hda mire d6 dong thuan
va nang cao do tin cay [14-17]. Tai Viét Nam, cac
nghién cttu chu yéu ap dung khung IPCC AR4 va
AR5 kéthop AHP, GIS hoédc théng ké [18-[20], song
van han ché trong xt ly tinh khong chéc chan va
mttc d6 dong thuan khi xac dinh cac chi s6 rui ro.
Tong quan cho thdy van ton tai khoang
trdng nghién ctru, ddc biét trong viéc tich hop day
du khung IPCC cap nhat (AR6), cling nhu phat
trién b chi s6 rui ro khi hau 6 quy mé cdp xa. Do
do, nghién ctru nay tap trung xay dung va sang loc
b6 chi s6 rii ro khi hau cdp xa dya trén khung IPCC
thong qua phuong phéap Fuzzy Delphi, nhdm nang
cao d¢ tin cay va hd tro hiéu qua cho danh gia rai
ro va 1ap ké hoach thich ting ¢ cap dia phuong.
2 Phuong phap
21  Khungly thuyét va cach tiép can nghién ctru
B0 chi s6 rui ro khi hau dwoc phat trién dwa
trén khung ly thuyét cua IPCC, trong d6 rui ro khi
hau dwoc xac dinh la két qua ctia sy tuong tac gitra
hiém hoa khi hau (H), mitc d6 phoi nhiém (E) va
tinh dé bi ton thuong (V) ctia hé thong [1]. Tinh dé
bi ton thuong phan anh dac trung noi sinh ctia hé
théng, dugc xac dinh boi su két hop gitta dd nhay
cam (S) va nang luc thich tng (AC) ctia hé thong.
K& thtra va cap nhat tir khung IPCC AR6, nghién
ctru tich hop thém thanh phéan phan tng thich ting
(adaptation response — AR) nhu mot yéu t6 diéu
chinh rti ro, nham phan anh tinh dong va phtic
hop ctia rai ro khi hau trong thuc tién [2, 21]. Theo
d6, rai ro khi hdu duoc tiép can theo hudng da
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chiéu, bao gobm ndm thanh phéan chinh: hiém hoa
khi hau (H), phoi nhiém (E), d6 nhay cam (S), ning
luc thich ing (AC) va phan tng thich tng (AR).
Cach tiép can nay cho phép danh gid toan dién hon
cac yéu t6 anh huong dén rui ro khi hau, dac biét
trong bdi canh nghién cttu & cap dia phwong. Trén
co s& d6, nghién ctru ap dung cach tiép can két hop
gitta tong quan tai liéu va tham van chuyén gia da
linh vic, st dung phuong phap Fuzzy Delphi
nham luong héa mirc d6 dong thuan va sang loc,
lua chon cac chi sd thanh phan phu hop cho cap xa.
Qua trinh nghién cttu duoc thiee hién qua cac budc
sau: (i) xay dung danh sach chi s& ban dau dua trén
tong quan tai liéu va khung IPCC; (ii) khao sat
tham van chuyén gia d€ danh gia mtc d6 phu hop
ctia cac chi s&; (iii) phan tich dit liéu bang phuong
phap Fuzzy Delphi; va (iv) Panh gia va lwa chon
bd chi s6 cudi cung dwa trén cac tiéu chi dinh
lwong.

2.2 Xay dung danh sich bo chi sd ban dau

Nghién cttu x4c dinh cac chi s6 do luong rui
ro khi hau dua trén khung ly thuyét cua IPCC, ké
thira cac nghién cttu trong va ngoai nudc, dong
thoi xem xét tinh s&n c6 ctia di liéu & cap xa. Bo chi
s6 duoc cdu tric thanh 05 nhém thanh phan rui ro
chinh, bao gom: hiém hoa (H), phoi nhiém (E), d6
nhay cam (S), nang luc thich ttng (AC) va phan tng
thich tng (AR).

Hiém hoa (H) phan anh tan suét, cuong do
va thoi gian tac dong ctia cac hién twgng khi hau
cuec doan 1én hé théng bi phoi nhiém. Nghién cttu
tap trung vao cac hién twgng cd thé quan sat truc
tiép nhu bao, 1&, han han, xam nhip man va sat 16
[22-24]. Nhém chi s6 H gom 10 chi s thanh phan
duoc xac dinh, phan anh mutc d¢ va tan suét thién
tai, phtt hop véi cac nghién ctru truedce [25-27]. Phoi
nhiém thé hién mtc d6 con nguoi, tai san va ha
tang ndm trong ving chiu tic dong ctia thién tai [1-
2, 27]. Céc chi s6 vé dan s8, mat d9, st dung dat va
ha tang phan 4nh muic d6 ti€p xtc véi hiém hoa
[28-30], trong d6 ring san xuat dugc xem xét do
kha nidng phong ho han ché [31-33]. Nhom chi s6
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Phoi nhiém gdm c6 9 chi s6 thanh phan. D nhay
cam phan anh mtic d6 dé bi ton thuong ctia cong
dong, chiu anh huong boi cac yéu t6 kinh t& — xa
hoi nhw ngheo doi, hoc van, viéc lam va sinh k&€ [1,
28, 34]. Cac nghién cttu trude day cho thady nhom
thu nhép thdp va phu thudc sinh k& ty nhién c¢6 rui
ro cao hon [35-37]. Nhém chi s6 D6 nhay cam gom
6 10 chi s6 dugc xac dinh. Nang luc thich tng thé
hién kha nang ting phé va phuc héi ctia cong dong,
bao gdm ngudn luc kinh t&, xa hoi va kha nang tiép
can thong tin [2]. Céac yéu t6 nhu sinh ké, viéc lam,
t0 chirc cong dong va kién thirc ing phé dong vai
tro quan trong [23, 38]. C6 11 chi s6 thanh phan
duogc xac dinh cho nhém chi s6 Nang lwc thich tng.
Phan tng thich tng phan anh mitc ¢ hanh dong
thuc t€ trong tng phé voi bién doi khi hau, bao
gom hé thdng canh bao, t6 chitc ting pho thién tai
va hanh vi cua h gia dinh [27, 39]. Nhom chi s6
Phan ting thich ting c6 10 chi s6. Két qua nghién
ctru ban dau xac dinh duoc tong s6 50 chi sd thanh
phan do luong cac thanh phan rui ro d€ dwa vao
tham van chuyén gia va phan tich Fuzzy Delphi.
2.3 Tham van chuyén gia

Khao sat tham van chuyén gia duoc thuc
hién nham danh gia mttc d6 phan anh ctia cac chi
s thanh phan d6i véi cac yéu t6 rui ro khi hau, bao
gom hiém hoa (H), phoi nhiém (E), d6 nhay cam
(S), nang luc thich ting (AC) va phan ting thich tng
(AR), tr 50 chi s& ban dau. Nghién cttu dp dung
phuong phap chon mau ¢6 chu dich (purposive
sampling) d€lya chon chuyén gia dua trén cac tiéu
chi: chuyén moén lién quan dén moéi treong, bién
d6i khi hau, quan ly tai nguyén hoac phat trién bén
vitng; trinh d6 tt thac si tré 1én; va kinh nghiém
lam viéc t6i thiéu 10 nam. Cac chuyén gia tham gia
khao sat dén tir nhiéu loai hinh t6 chirc, bao gom
treong dai hoc, vién nghién cttu, co quan quan ly
nha nudc va cac t6 chiec lién quan, dam bao tinh da
dang vé chuyén mon va d¢ tin cay ctia y kién tham
védn. C& mau nghién cttu gom 31 chuyén gia, cao
hon ngudng khuyén nghi pho bién d6i véi phuong
phap Fuzzy Delphi, thuong dao dong tir 15 dén 30
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chuyén gia [14-15]. Cac chuyén gia danh gia mitc
d6 cac chi s6 phan anh khai niém ctia cac yéu to rui
ro khi hau theo thang Likert 5 mtc (1 = Rat thap;
2=Thép; 3=Trung binh; 4= Cao; va 5 =Rt cao). Bang
hoi duoc thiét ké va trién khai truc tuyén trén nén
tang KoBo Toolbox, gtti téi cac chuyén gia thong
qua email va tng dung Zalo, cho phép thu thap di
liéu linh hoat trén nhiéu loai thiét bi. D liéu danh
gia ctia chuyén gia duoc phan tich bang phuong
phap Fuzzy Delphi trong Microsoft Excel.

24  Phan tich dit liéu bang phwong phap Fuzzy
Delphi

Phuong phap Fuzzy Delphi, két hop Delphi
truyén théng voéi ly thuyét tap mo dugc st dung
dé xt ly su khong chac chan trong ¥ kién chuyén
gia [14-17], phtu hgp véi cac nghién cttu xa hoi —
moi truong. Phuong phap Fuzzy Delphi gop phan
nang cao do tin cdy va tinh khach quan trong qua
trinh lua chon chi s6 thong qua su dong thuan cua
chuyén gia, qua d6 hd tro bao dam tinh phu hop
vé ndi dung (content validity) cia b chi s6 nghién
ctu [17], va dugc thuc hién theo quy trinh gom 3
budc sau:

Buéc 1: Chuyén déi thang do Likert sang thang
do s6 mo

Dt liéu khao sét y kién chuyén gia duoc thu
thap theo thang do Likert 5 mtc va chuyén doi
sang s6 mo tam gidc véi ba tham s (ny’ ny ny), lan
luot biéu thi gia tri nho nhat, gia tri hop ly nhat va
gia tri 1én nhat cia mdi mic danh gia (Bang 1).

Bang 1. Thang do s& mo twong ung véi thang do
Likert 5 mtc d0

Mitc Bién ngon ngit Thang do s6 mo
do (n1, n2, n3)

1 Rt thap (0,0;0,1;0,2)

2 Thap (0,1;0,2;0,4)

3 Trung binh (0,2,04; 0,6)

4 Cao (0,4; 0,6; 0,8)

5 R4t cao (0,6; 0,8; 1,0
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Buwéc 2: Xac dinh gia tri s6 mo trung binh

Céc gia tri s6 mo trung binh m,, m,, m; phan
anh muc danh gid tong hop cua nhom chuyén gia
déi véi ting chi s6 nghién ctru. Véi K 1a tdng s6
chuyén gia duwoc tham van, trong d6 mdi chuyén
gia thtt k dua ra danh gia dudi dang s6 mo tam
giac (ny Ny’ ngy). Gia tri s6 mo trung binh cua
toan b nhom chuyén gia dugc xac dinh theo cac
cong thirc nhw sau:

1 1
my = ;Zlk(=1n1k ; My = ;le§=1n2k ;
1
ms = EZ£=1 nge (1)

Buwdc 3: Xac dinh gia tri theo cac tiéu chi danh gia

Dua trén tap s mo trung binh (m,> m, ms),
cac chi s6 duoc danh gia theo 03 tiéu chi chinh nhw

sau:

(1) Hé s6 dong thuan (d):

Hé s& dong thuan d;, phan anh khoang cach
gitta danh gid cua chuyén gia
tht k (nynyens) va gia tri s6 mo trung
binh (m,»my m;) cia nhém chuyén gia d6i véi
ting chi s6 thanh phéan. Chi sd thanh phan duwgc
xem la dat mic dong thudn d6i véi chuyén
gia k khi d; < 0,2. Ngudng nay thé hién mic do
thong nhat gitta ddnh gia ca nhan va danh gia
chung ctia nhom chuyén gia [14-15, 17]. Hé
s0 dj, duoc xac dinh theo cong thirc:

dk:

(A = )2 + Gy = )+ (my = m?] )

Hé s6 d la mic d6 dong thuan chung ctua
toan bd nhém chuyén gia ddi véi mdi chi 6, duogc
tinh bang gia tri trung binh cta cac dytheo cong
thitc nhu sau:

d==%K . de (3

Mot chi s6 thanh phan duoc xem la dat yéu
cau va dugc chdp nhan khi hé s6 dong thuan d <
0,2. Nguoc lai, chi s sé bi loai boé néud > 0,2 do
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khong dat duoc mirc d¢ dong thuén can thiét gitra
cac chuyén gia.
(2) Ty 1é dong thuan

Ty 1é dong thuén phan anh ty 1€ phan tram
sO chuyén gia ¢6 mtc sai léch danh gia nho so véi
gia tri trung binh, tc 1a ¢ gia tri hé s6 dj, < 0,2.
Mot chi s6 dugc chdp nhéan khi ty 1é chuyén gia
dong thuan dat tx 75% trd 1én, diéu nay cho thdy
mutc d6 nhat tri cao trong nhom chuyén gia [14-15,
17]. Ty 1é dong thuan dugc xac dinh theo cong thiic
sau:

Ik |de <0.2]

Ty 1¢ dng thuan =
y 1& dong thuan ©

x 100 (4)

Trong d6: de: hé s6 dong thudn ctia chuyén
gia tht k d6i véi chi s6 thanh phan; K: tdng s6
chuyén gia duoc tham van
(3) Gia trj giai mo hoa

Gia tri giai mo hoa Ay, thé hién miec danh
gia tong hop ctia nhom chuyén gia sau khi chuyén
déi tir s6 mo sang gia tri dinh luwgng rd rang (crisp
value). Chi s6 duoc xem la dat yéu cau
Khi A, thoa man diéu kién theo mutc cit o (a-cut)
véi ngudng > 0,5, qua dé phan anh mitc danh gia
tong hop cua chuyén gia 6 muc trung binh dén cao
vé muc d§ quan trong hodc tinh phu hop [14-15,
17]. Gid tri Apay cta chi s6 duoc xac dinh theo cong
thitc sau:

1
Amax = 5 (ml + m, + m3) (5)
2.5  Danh gia tong hgp lwa chon chi s6

Trén co sé cac tiéu chi cua phwong phap
Fuzzy Delphi, viéc lua chon cac chi s6 do luong
cac yéu td rui ro dugc thuc hién theo nguyén tac
tong hop - mdi chi s8 chi dwoc gitt lai khi dong
thoi thda man ba diéu kién sau [14-15, 17]: i) hé s&
dong thuén trung binh d < 0,2, phan anh mtc sai
biét thap trong danh gid cta chuyén gia; (ii) ty 1&
dong thuan caa chuyén gia > 75% (véid, < 0,2),
thé hién mtc d9 nhat tri cao trong nhém chuyén
gia; va (iii) gia tri gidi mo A4, = 0,5, cho thdy chi
s0 dat mirc phu hop tir trung binh dén cao. Cac
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ngudng nay duoc st dung phd bién trong cac
nghién ctru ing dung Fuzzy Delphi d€ sang loc
va lya chon chi s8, nham bao dam ca mtc do
dong thuan, d6 on dinh va y nghia do luwong cta
bién quan sat. Do d6, nhitng chi s6 khong dat mot
trong ba diéu kién trén sé bi loai khoi bo chi s6 dé
xuét.
3 K&t qua va thao luan
3.1 Dic diém mau chuyén gia

Khao sat tham van cé sy tham gia cua 31
chuyén gia véi co cdu gidi tinh can bang (nam
51,6%, nit 48,4%). Do tudi trung binh la 44 (SD =
6,69), dao dong tir 3262 tudi, cho thdy nhom cd
kinh nghiém da dang. Phan 16n chuyén gia c6 trinh
d6 cao (41,9% tién si, 35,5% thac si, 22,6% pho gido
su), dam bao chat lugng chuyén mén trong danh
gia cac chi s6 rui ro khi hdu. Cac chuyén gia phan
bd tuwong doi dong déu theo ba linh viee chinh: moi
truong —bién doi khi hau (35%), quan ly tai nguyén
— rui ro thién tai (35%) va phat trién bén ving —
phat trién noéng thon (29%), gbép phan dam bao
cach tiép can lién nganh trong phan tich. Vé co
quan cdng tac, da s6 dén tr truong dai hoc va vién
nghién cttu (61%), tiép theo 1a cac td chic nghién
ctry, twe van trong nudce (23%), co quan quan ly nha
nudc cap thanh phé (13%) va t6 chiic qudc té€ (3%).
Kinh nghiém lam viéc trung binh ctia cac chuyén
gia la 20 nam (SD = 6,05), dao dong tir 10-38 nam.
Nhin chung, nhém chuyén gia dugc tham van ¢
tinh dai dién cao vé gioi, d6 tudi, trinh d6 hoc van,
chuyén mén va kinh nghiém lam viéc. Diéu nay
giup dam bao cac danh gia vé cac yéu td rui ro khi
hau duoc toan dién, dang tin cay va phu hop voéi
b6i canh thuec tién.

32 Két qua ap dung phwong phip Fuzzy
Delphi

Chi s6 Hiém hoa (H)
Két qua phan tich tdng hop tai Bang 2 cho

thdy hé s6 dong thuan d ctia 10 chi s8 Hiém hoa
(H1-H10) dao déng tr 0,074 dén 0,199, déu nho
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hon ngudng 0,2, phan anh mtrc d6 hoi tu va nhat
tri cao gitta cac chuyén gia. Trong d6, H3 (d =0,074)
dat m&c dong thudn cao nhat, tiép theo la H5
(0,076) va H4 (0,089). Cac chi s6 H7-H10 c6 gia
tri d cao hon (0,165-0,199) nhung van nam trong
ngudng chap nhan, cho thay chi ton tai su khac biét

nho trong danh gia. Ty 1é chuyén gia dong thuan
ctia cac chi s& déu dat tir 77,4% dén 93,5%, vuot
ngudng yéu cau 75%. Trong d6, H8 va H9 c6 muc
doéng thuan cao nhéat (93,5%), tiép theo la H10
(87,1%), phan anh sy thong nhét cao trong nhan
dinh ctia chuyén gia vé mtc d6 dai dién ctia cac chi
s0 Hiém hoa.

Bang 2. Téng hop két qua danh gia cua chi s& Hiém hoa (H)

Hiém Céc chi s6 thanh 1) Hé s6 Két 2) Ty 16 % Két 3)Giatri  Két = Kétqua

hoa phan dong qua dong thuan qua gidimd = quid = danhgia

(H) thuan danh =75) danh | hod (Amax = danh  tong thé

(d<0,2) gia gia 20,5 gia

H1 S8 con bao/dp thap 0,10 Dat 77,4 Pat 0,568 @ Dat Pat
nhiét d6i anh hwong

H2 S8 con bao = cap 8 0,11 Dat 77,4 Dat 0,555 | Dat Dat
(theo thang Beaufort)

H3 S8 ngay trung binh 0,07 Dat 80,6 Pat 0,587 | Dat Pat
mdi con bao

H4 S6 tran i lut 0,09 Dat 77,4 Dat 0,581 | Dat Dat

H5 SO ngay ngép trung 0,08 Dat 80,6 Pat 0,594 @ Dat Pat
binh mdi tran 1i lut

Hé6 S6 vu 1 quét 0,15 Dat 77,4 Pat 0,645 @ Dat Pat

H7 S8 dot han hén xay ra 0,20 Dat 80,6 Dat 0,529 | Dat Dat

HS8 Trung binh s8 ngay 0,16 Dat 93,5 Pat 0,523 | Dat Dat
han hén méi dot

H9 S8 dot xam nhap man 0,17 Dat 93,5 Pat 0,510 @ Dat Pat

H10 S8 dot sat 16 dat/xd6i 1é 0,19 Dat 87,1 Dat 0,529 @ Dat Dat
ven bién

Két qua giai mo hoa cho thdy gia tri Amax
cuia cac chi s6 dao dong tir 0,510 dén 0,645, déu 16n
hon 0,5, khang dinh céc chi s§ phit hop trong do
luong khai niém hiém hoa. H6 ¢ gia tri Amax cao
nhat (0,645), tiép dén 1a H5 (0,594), H3 (0,587) va
H4 (0,581), thé hién muc d6 dong thuén cao vé tam
quan trong cta cac chi sd nay. Két qua téng hop
theo ba tiéu chi danh gia (hé s& dong thuan d <0,2;
ty 1& dong thuan > 75%; gia tri giai mo héa Amax >
0,5) trong Bang 2 trén cho thay toan bd 10 chi s
Hiém hoa (H1-H10) déu d4p tng yéu cau va duoc
gitr lai day du trong bo chi s6.

Chi s6 Phoi nhiém (E)
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Két qua phan tich Bang 3 cho thdy tat ca 09
chi s6 Phoi nhiém (E1-E9) déu c6 hé s§ dong
thuan d <0,2 (0,07-0,19), phan 4nh mttc d6 nhat tri
cao gitta cac chuyén gia. Trong d6, E2 (d =0,07) va
E6 (d = 0,08) dat mtc dong thuan cao nhat, cac chi
s6 con lai cling ndm trong ngudng tin cay. Ty 1é
dong thuan cta chuyén gia dao dong tir 54,8% dén
93,5%; ¢ 8/9 chi s6 dat ngudng > 75%, trong khi E5
chi dat 54,8%, cho thay su phan tan y kién va khong
dap tng tiéu chi nay. Gid tri giai mo Amax nam
trong khoang 0,467-0,645; trong d6 8/9 chi s6 dat >
0,5, ndi bat 1a E8 (0,645), E4 (0,632) va E6 (0,606).
Riéng E5 c6 Amax = 0,467, thap hon ngudng chdp

nhan.
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Bang 3. Tong hop két qua danh gia ctia chi s8 Phoi nhiém (E)

Phoi Cac chi s6 1) Hé s6

nhiém thanh phan dong

(E) thuin
(d<0,2)

Két qua
danh gia

2) Ty 1&é %
dong danh gia
thuan
=75) 20,5)

3) Gia tri
giai mo
hOé (Amax

Két qua Két qua Két qua

danh gia  danh gia

tong thé

E1 Téng dan s6 0,19 Dat

87,1 Dat 0,510 Dat Dat

E2 Mit d6 dan s6 0,07 Dat

77,4 Dat 0,604 Dat Dat

E3 S8 thon/to 0,19 Dat
trong xa
thuong bi anh
hwong thién

tai

87,1 Dat 0,523 Dat Dat

E4 Ty 1&é dan ¢ 0,10 Dat
khu vic nong
thén

77,4 Dat 0,632 Dat Dat

E5 S6 khu téi dinh 0,18 Dat
cw

54,8 Khong 0,467

Khong Khong

E6 Ty 1é dién tich 0,08 Dat
dat nodng
nghiép trong
tong dién tich
tr nhién

77,4 Dat 0,606 Dat Dat

E7 Ty 1é dién tich 0,17 Dat
ring san xudt
trong tong
dién tich tw
nhién

93,5 Dat 0,503 Dat Dat

E8 Ty 1é dién tich 0,11 Dat
nudi trong
thuy san trong
tong dién tich
tr nhién

77,4 Dat 0,645 Dat Dat

E9 SO cong trinh 0,09 Dat
ha fang ndm
trong vung bi
anh hudng do

thién tai

80,6 Dat 0,574 Dat Dat

Tong hop theo ba tiéu chi Fuzzy Delphi cho
thdy 8/9 chi s6 (E1, E2, E3, E4, E6, E7, E8, E9) déu
dat yéu cau va c6 dd tin cay cao. Nguoc lai, chi s6
E5 (SO khu tai dinh cu) khong dat dong thoi tiéu
chi vé ty 1é dong thuan va gid tri giai mo, phan anh
mttc d6 phu hop thip. Do d6, E5 duoc loai bo,
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trong khi 08 chi s con lai dwoc chon dwa vao bd
chi s dinh luong rui ro khi hau cap xa.
Chi s6 D9 nhay cam (S)

Két qua phan tich Bang 4 cho thay tat ca cac
chi s6 DY nhay cam (S1-S10) déu c6 hé s6 dong
thuéan d <0,2 (0,07-0,19), phan anh mtrc d6 nhat tri
cao gitra cac chuyén gia. Trong d6, 54 (d =0,07) dat
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mttc dong thuan cao nhat, tiép theo 1a S7 (0,09) va
S9 (0,10). Ty 1é dong thuan dao dong tir 48,4% dén
96,8%; ¢6 8/10 chi sd dat ngudng > 75% (S1, S2, S3,
S4, S7, S8, S9, S10). S1 va S2 dat cao nhat (96,8%),
trong khi S5 (48,4%) va S6 (67,7%) khong dat yéu

cau, cho thay sw khac biét dang ké trong danh gia.
Gia tri gidi mo Amax nam trong khoang 0,439-
0,613; ¢6 8/10 chi s6 dat = 0,5, ndi bat la S4 (0,613),
S7 (0,581) va S9 (0,568). Nguoc lai, S5 (0,454) va S6
(0,439) khong dat ngudng chap nhan.

Bang 4. Téng hop két qua danh gia cta chi s§ DY nhay cam (S)

Po Cac chi s6 1)Héso Két 2)Tylé%

nhay  thanh phan dong qua dong
cam thuan danh thuan
) ds<02) g 75)

Kétqud 3)Giatri Kétqua Két qua
danh gia giai mo danh gia  danhgia
ho4 (Amax tong thé

>0,5)

s1 Ty 16 ho ngheo 0,15 Dat 96,8

Dat 0,523 Dat Dat

S2 Ty 1é¢ ho dan 0,14 Dat 96,8
toc thiéu s6

Dat 0,529 Dat Dat

S3 Ty 16 ho b 0,13 Dat 77,4
thanh vién
thudc nhom dé
bi tén thuong

Dat 0,542 Dat Dat

S4 Ty 1€ ho cé nha 0,07 Dat 80,6
tam/ban kién

cd

Dat 0,613 Dat Dat

S5 Ty 1& nguoi 0,19 Dat 484
chuwa tot
nghiép cap
tiéu hoc (16p 1-
5)

Khong 0,454 Khong Khong

S6 Ty 1é that 0,15 Dat 67,7
nghiép trong
do tudi lao

dong

Khong 0,439 Khong Khong

7 Ty 16 ho phu 0,09 Dat 774
thudc sinh k&
néng nghiép

Dat 0,581 Dat Dat

S8 Ty 1€ hé phu 0,18 Dat 93,5
thudc sinh k&
lam nghiép

Dat 0,503 Dat Dat

S9 Ty 1& ho phu 0,10 Dat 774
thudc sinh k&
ngw nghiép

Dat 0,568 Dat Dat

S10 Co cau lao 0,19 Dat 80,6
dong (nong
nghiép, lam
nghiép, ngu
nghiép)

Dat 0,529 Dat Dat
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Tong hop theo ba tiéu chi cho thdy 8/10 chi
s3 (S1, S2, S3, 4, S7, S8, S9, S10) dat yéu cau va co
do tin cdy cao. Hai chi s6 S5 va S6 khong dat dong
thoi tiéu chi vé ty 1é dong thuan va gia tri giai mo,
do dé dwoc loai bo. Cac chi s6 con lai dugc chon
dua vao bo chi s& dinh leong ruai ro khi hau cap xa.

Chi s Nang luc thich tng (AC)

Két qua phan tich Bang 5 cho thay toan b
11 chi s6 Nang luc thich tiing (AC1-AC11) déu c6
hé s6 dong thuan d <0,2 (0,14-0,20), phan anh mtc
d6 nhat tri cao gitra cac chuyén gia. Trong d6, AC5
va AC11 (d = 0,14) dat mirc dong thuan cao nhét;

cac chi s8 con lai déu ndm trong ngudng chap
nhén, phan anh mttc d6 nhéit quan cao trong danh
gia cua cac chuyén gia. Ty 1é dong thuan dao déng
ttr 45,2% dén 100%, vdi 9/11 chi s6 dat > 75% (ACH,
AC4-ACl11). Pang cha y, AC5 dat 100%, AC4 va
AC11 dat 96,8%, cho thay mitc d6 nhat tri rdt cao.
Nguoc lai, AC2 (67,7%) va AC3 (45,2%) khong dat
yéu cau, phan anh mtic d6 chua thong nhat trong
y kién danh gia cta cac chuyén gia. Gia tri giai mo
Amax ndm trong khoang 0,454-0,671; ¢6 9/11 chi s&
dat=0,5. AC10 c6 gia tri cao nhat (0,671), trong khi
AC2 (0,454) va AC3 (0,465) khong dat ngudng chap

nhan.

Bang 5. Tdng hop két qua danh gia cua chi s Nang luc thich ting (AC)

Ninglwuc Cic chis6 thanh 1) Hé Két 2)Tylé% Kétqud 3)Giati Kétqua Két qua
thich phan 56 qua dong danh gia  gidimo  danhgia  danh gia
ung (AC) dong danh  thuan hoa (Aumax tong thé
thuan gia 75) >0,5)
(d=<0,2)
AC1 Dién tich dat tuw 0,17 Dat 90,3 Dat 0,503 Dat Dat
nhién
AC2 Dién tich dat 0,16 Dat 67,7 Khong 0,454 Khong Khong
chwa str dung
AC3 Dién tich dat san 0,19 Dat 45,2 Khong 0,465 Khong Khong
xudt binh quan
dau nguoi/hod
AC4 Téng gid tri san 0,15 Dat 96,8 Dat 0,529 Dat Dat
xudt (néng
nghiép, lam
nghiép, ngu
nghiép)
AC5 Ty 1é ho da dang 0,14 Dat 100,0 Pat 0,529 Dat Dat
sinh k& (2
nguodn thu nhap)
AC6 Ty 1€ lao dong c6 0,17 Dat 93,5 bat 0,529 Dat Dat
viéc lam
AC7 S6 hop tac xa, to 0,18 Dat 90,3 Dat 0,503 Dat Dat
hop tac
ACS8 S6 t6 chire xa hoi 0,19 Dat 87,1 Dat 0,510 Dat Dat
nghé nghiép
AC9 Ty 1é c6 thanh 0,20 Dat 83,9 Dat 0,529 Dat Dat
vién tham gia t0
chttc, nhém cong
dong
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Ninglwuc CAc chis6 thanh 1) Hé Két 2)Tylé% Kétqud 3)Giati Kétqua Két qua
thich phan 56 qua dong danh gia  gidimo  danhgia  danh gia
ung (AC) dong danh  thuan hoa (Aumax tong thé
thuan gia 75) 20,5)
(d=<0,2)
AC10 Ty 1& ho tiép can 0,18 Dat 87,1 Dat 0,671 Dat Dat
va st dung
thong tin du bao
& canh bao
AC11 Ty 1& ho cd kién 0,14 Dat 96,8 Dat 0,523 Dat Dat

thitc vé ting phéd

véi thién tai

Tong hop theo ba tiéu chi cho thdy 9/11 chi
sO (AC1, AC4-AC11) dap ting day du yéu cau va
c6 do tin cdy cao. Hai chi s6 AC2 va AC3 khong dat
dong thoi tiéu chi vé ty 1é dong thuédn va gia tri giai
mo, do d6 dugc loai bo. 09 chi s6 Nang luc thich
tng con lai duoc lua chon d€ dua vao bd chi s6
dinh lwgng rui ro khi hau cdp xa st dung trong céc
nghién cttu tiép theo.

Chi s6 Phan tng thich tng (AR)

Két qua phan tich Bang 6 cho thdy tat ca 10
chi s6 Phan ting thich ting (AR1-AR10) déu c6 hé

sO dong thuan d < 0,2, dao dong tir 0,11 dén 0,19,
phan anh mic d6 nhat tri cao gitra cac chuyén gia.
Trong d6, AR6 va AR7 (d = 0,11) dat mirc dong
thuan cao nhat, cac chi s§ con lai cing nam trong
ngudng chap nhén, thé hién sy thong nhat cao ctia
cac chuyén gia. Ty 1é dong thuén cta cac chi sd dao
dong tir 77,4% dén 96,8%, toan bd déu dat ngudng
>75%. AR5 va AR9 c6 ty 1é cao nhat (96,8%), trong
khi AR6 va AR7 thdp nhét (77,4%) nhung van dap
ung yéu cau, cho thdy muc d¢ dong thuan nhin
chung cao.

Bang 6. Tdng hop két qua danh gia cua chi s& Phan ting thich ting (AR)

Phan  Cacchisdthanh 1) Hé s6 Két 2) Ty 16 % Két 3)Giatrigiai  Két Két qua
ng phan dong qua dong qud  moO hoa (Amax qua danh gia
thich thuan (d danh thuan danh >0,5) danh tong thé
ung <0,2) gia (=75) gia gia
(AR)
AR1 Ty Ilé thén, ban 0,15 Dat 93,5 Dat 0,529 Dat Dat
dau tu xay dung
hé théng loa
truyén thanh
AR2  Xa c6 xay dung va 0,15 Dat 93,5 Pat 0,529 Dat Pat
thuee hién hé thong
canh bao thién tai
AR3  Xa o6 Ban chi huy 0,17 Dat 90,3 Dat 0,529 Dat Dat
phong thu dan sy
AR4 Xa t6 chtc thuc 0,19 Dat 90,3 Dat 0,671 Dat Dat
hién hiéu qua cong
tac so tan, citu ho
phong chéng thién
tai
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Cac chi s6 thanh Két

phéan

Phan
ung
thich
ung
(AR)

1) Hé s6
dong qua

thuan (d danh
<0,2) gia

2) Ty 16 %

thuan

Két
qua
danh

Két
qua
danh

3) Gia tri gii Két qua
mb hOé (Amax

20,5)

dong danh gia

tong thé

(=75) gia gia

AR5 Xa c¢6 huy dong 0,16 Pat
lgc lwong xung
kich phong chéng
thién tai, tim kiém,

cliru nan

96,8 Dat 0,516 Dat Dat

AR6 Ty 1é ho thuc hién 0,11 Dat

cac bién phap ting
pho thién tai

77,4 Dat 0,555 Dat Dat

AR7 Ty 1é ho thuc hién

dv tri

0,11 Dat
nudc,
lwong thue, vat tw

thiét yéu

77,4 Dat 0,555 Dat Dat

ARS8 Ty lé ho tham gia 0,16 Pat

xdy dung, van
hanh hé
canh bao thién tai

théng

93,5 Dat 0,523 Dat Dat

AR9 Ty lé ho ap dung 0,15 Pat
thuc hanh noéng
nghiép thich tng

voi BDKH

96,8 Dat 0,529 Dat Dat

Xa trién khai k&
hoach phét trién
KT-XH o6
ghép thich ting

AR10 0,17 Dat

long

93,5 Dat 0,523 Dat Dat

Gia tri gidi mo Amax cta cac chi s6 nam
trong khoang 0,516-0,671, déu vuot ngudng 0,5.
AR4 c6 gid tri cao nhat (0,671), trong khi cac chi s&
con lai dao dong tir 0,516 dén 0,555 va 0,523-0,529,
cho thdy mitc d6 6n dinh va phtt hop cao. Tong hop
theo ba tiéu chi cho thay toan bd 10 chi s& AR déu
dat yéu cau theo phuong phéap Fuzzy Delphi, thé
hién mtc d6 dong thuan cao va gia tri do luong
déang tin cay. Do d¢, tdt ca cac chi s6 duoc lya chon
dua vao b chi s& dinh lwong rui ro khi hau cap xa.

3.3 Danh gia va lwa chon b chi s8 cudi ciing
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Sau khi tham van chuyén gia va phan tich
bang phuong phap Fuzzy Delphi, cac chi s6 danh
gid rai ro khi hdu duoc sang loc dua trén ba tiéu
chi: hé s6 dong thuan (d), ty 1é chuyén gia dong
thuén va gid tri giai mo (Amax). Két qua cho thay,
tte 50 chi s6 ban dau, 45 chi s6 dap tng day du cac
tiéu chi va duoc gitr lai d€ str dung trong cac bude
phén tich tiép theo (Bang 7). Cu thé, nhém Hiém
hoa (H) va Phan tng thich ing (AR) git nguyén
toan bd chi s6; nhdm Phoi nhiém (E) giam con 8 chi
s0; nhém DY nhay cam (S) con 8 chi s6; va nhém
Nang luc thich tng (AC) con 9 chi s6.
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Bang 7. Téng hop két qua danh gia va lua chon bd chi s6

STT Nhoém chi s0 Chi s6 ban dau

Chi s6 dugc chon

S6 lugng Mi sd S6 lugng Mi sd

1 Hiém hoa (H) 10 H1-H10 10 H1-H10
2 Phoi nhiém (E) 9 E1-E9 8 E1, E2, E3,E4,E6,E7,E8,E9
3 D6 nhay cam (S) 10 51-510 8 S1, 52,53,54,57,58,59,510
4 Néang lwc Thich 11 AC1- 9 AC1,AC4,AC5,AC6,AC7,AC8,ACY,

tng (AC) ACI1 AC10,AC11
5 Phan tng Thich 10 AR1- 10 AR1-AR10

tmg (AR) AR10

Téng codng 50 45

3.4. Thao luan

Nghién cttu nay la budc dau tién trong quy
trinh xay dung bd chi s6 danh gia rui ro khi hau
cap xa, tiép can theo khung rui ro cuia IPCC [2],
dong thoi tich hop yéu t6 phan tng thich tng
nham nang cao kha ning danh gia mtc d6 rti ro o
cap co so trong bdi canh bién d6i khi hau (BDKH)
[2, 21]. Do d6, nghién cttu tap trung vao viéc sang
loc va lwa chon cac chi s6 dua trén y kién tham van
chuyén gia thong qua 4p dung cac tiéu chi danh gia
cua phuong phap Fuzzy Delphi. Cac chi s6 thanh
phan thudc 5 hop phén rui ro gom H, E, S, AC va
AR sé tiép tuc duoc kiém dinh cac ddc tinh do
luong, bao gobm do tin cdy, gia tri thang do va xac
dinh trong s6 cta cac chi s6 thanh phéan, dong thoi
dugc ing dung trong danh gia rai ro khi hau thuc
t€ tai cac xa, phuong & cac nghién ctu tiép theo.
Két qua nghién cttu cho thdy phuong phap Fuzzy
Delphi la mot cong cu phén tich dinh lwong c6 thé
duoc 4p dung hiéu qua trong qua trinh danh gia va
lua chon chi s6 duya trén y kién tham van va mac
d6 dong thuan cta chuyén gia. So véi phuong
phap Delphi truyén théng, Fuzzy Delphi giup xt
ly t6t hon tinh khong chéac chan trong danh gid
chuyén gia, dong thoi hd tro xac thuc mitc 46 phu
hop vé noi dung ctia cac chi s6 dwgce lya chon.
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4  Kétluan va kién nghi

Nghién ctru da phat trién bd gom 45 chi s6
danh gia rui ro khi hau cdp xa thong qua phuong
phap Fuzzy Delphi, bao dam muc d6 dong thuan
cao gitta cac chuyén gia tham van. Béng gép chinh
cua nghién ctru 1a tng dung phuong phap Fuzzy
Delphi két hop tham van chuyén gia d€ sang loc va
lua chon cac chi s6 thanh phan do luong cac hop
phén cau thanh rui ro theo khung rui ro cua IPCC.
B0 chi s6 ¢6 tiém nang ting dung trong danh gia rai
ro khi hau va ho tro quy hoach phat trién kinh t& -
xa hoi cap xa, ddc biét trong linh vuc nong nghiép
va quan ly ruai ro, dong thoi cung cap co sé khoa
hoc cho qua trinh hoach dinh chinh sach va phan
b6 nguon luc. Trong thoi gian téi, nghién cttu can
tiép tuc mo rong tham van cong dong, két hop voi
cac phuong phap phan tich dinh luong dé kiém
dinh d9 tin cay, gia tri thang do va xac dinh trong
sO ctia cac chi s6 thanh phan. Dong thoi, bo chi s6
can duoc kiém chiing va hoan thién thong qua viéc
tng dung trén dit liéu thuc t€ 6 cap xa, qua d6 gop
phan nang cao tinh chinh xac va kha néng ap dung
trong thuc tién.
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