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UNG DUNG VIEN THAM PE NGHIEN CUU SU THAY POI
NHIET PO BE MAT DAT PHUC VU CONG TAC QUAN LY
CHAY RUNG O TiINH QUANG BINH
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Tém tat: Muc dich ctia nghién cttu nay la stt dung anh vé tinh da thoi gian d& dénh gia su thay ddi nhiét
d6 bé mat dat. Nghién cttu da st dung kénh nhiét thang 4 ndm 2003 va 2016 ctia anh Landsat d¢€ tinh toan
nhiét d6 bé mat dat ¢ tinh Quang Binh thong qua d phét xa. Phuwong phap nay thay thé viéc sit dung mot
hé sd phét xa chung cho toan khu vuc cta cac phwong phap truyén thong. Bén canh d6, két qua nghién
cttu duoc so sanh, kiém chiing véi két qua nhiét d6 bé mat dat tinh theo phuwong phap st dung hé s6 phat
xa chung cho cac déi twong dién hinh dé€ danh gia do chinh xac. Két qua nghién ctu cho thdy pham vi va
ngudng nhiét d6 bé méit khu vuc nghién ctru cd su bién d6i dang k€ ndm 2016 so véi nam 2006. Nghién
cttu 1a mot trong nhitng co s d€ dua ra cac giai phép thich tmg va ting ph6 nham giam thiéu nhitng hau
qua cta bién d6i khi hau tac dong 1én khu vuce, déc biét la trong cong tac phong chay, theo doi va giam sat
chay ring.

Tw khoa: Bién d6i khi hau, chay rirng, Landsat, nhiét d6 bé mat dat, tinh Quang Binh

1  Datvan dé

Nhiét do bé mat dat la mot nhan t6 quan trong trong nghién cttu mdi truong déc biét la
trong boi canh hién nay khi ma van dé bién d6i khi hau toan cau dang dwoc quan tam [2].
Phuong phép truyén thong dé tinh toan nhiét d¢ bé mdt la st dung cac may do dac dat o cac
tram quan tric mit dat, tir d6 tinh ton ndi suy cho toan khu vuc duya trén két qua thu nhéan tai
cac diém quan trac. Tuy nhién, phuong phap nay chi phan anh dugc chinh xac nhiét &6 cuc bo
xung quanh tram do chit chuwa dam bao duogc cho toan khu vuc. Hon nita, rat kho dé c6 thé thiét
lap duoc hé thdng tram quan tric v6i mat do day dac, lién tuc theo thoi gian. Sw ra doi cua cong
nghé vién thdm, phuong phép tinh toan nhiét do bé mat da phét trién mot budc 16n bang viéc
stt dung cac b cam hong ngoai nhiét véi kénh phd trong khoang tir 8 um dén 14 um dé thu
nhan tin hiéu [4]. Trén thé gidi da c¢6 nhiéu nghién ctu vé cac cach tinh nhiét d bé mat st dung
kénh hong ngoai nhiét cua céc loai tu liéu vé tinh khac nhau nhue GOES, AVHRR, MODIS véi
do phan giai trén 1 km [3]. Ngay nay, tu liéu vé tinh ASTER (90 m) va LANDSAT (30 m) vdi
d6 phan giai cao hon da va dang dwoc khai thac dé€ tiing dung cho cac nghién cttu doi hoi do chi
tiét va chinh xac cao nhw nghién cttu nhiét d6 bé mat cac vung dé thi hda noi c6 bién dong s
dung dat 16n lam anh huong dén su thay d6i nhiét d6 bé mat [4].

Tinh Quang Binh véi tong dién tich ty nhién la 806.527 ha, trong d6 dién tich dat lam
nghiép 601.388 ha, chiém 74,6 % dién tich tw nhién cua tinh. Tong dién tich ring la 486.688 ha
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trong d6 rung ty nhién chiém 92 %, ring trong chi€m 7,9 % [3]. Tinh dén nay, trung binh da c6
khoang 25 vu chdy hodc diém Itra xdy ra moi ndm [3]. Nhiét dd bé mat dat 1a mot trong nhitng
yéu t6/nhan td rat quan trong trong nghién ctru anh huong dén nguy co chdy ring. Viéc ing
dung vién tham dé xac dinh va phan tich nhiét d6 bé mat la co s¢ khoa hoc va thuce tién nham
giup cac co quan ban nganh xay dung hé théng canh bao sém, tap trung cong tac quan ly cac
vung nhay cam chay ring trong thoi gian toi.

Két qua phan tich nhiét do bé mat dat thoi diém 2003, 2016 sé lam co so cung cap thong
tin va di liéu vé sy thay d6i nhiét do bé mat dat tai tinh Quang Binh nhim phuc vu cho cong
tac theo ddi, gidm sat va quan ly chay rtrng cho cac ndm tiép theo.

2 Vatliéu va phuwong phap nghién ctru
21  Vitliéu nghién citu

— Dir liéu khong gian gom hé thong cac ban d6 hanh chinh, hién trang ritng, dia hinh va
ban &6 khi hau tinh Quang Binh; tu liéu anh vién tham (Hinh 1) gdm Anh Landsat 7 va Landsat
8 chup vao thang 4 ctia nam 2003 va 2016 va kénh toan sac véi d6 phan giai khong gian 15 m.
D6i voi anh Landsat 7 st dung kénh 6.1 — thermal Infrared, c6 budc séng 10,4-12,5 pm va anh
Landsat 8, dai tan nhiét (band 10 — Thermal Infrared (TIR), c6 buéc séng 10,3 um dén 11,3 um.

— Dir liéu thugc tinh gom thong tin vé nhiét d¢ toan bo khu vuc tinh Quang Binh va tham
thuec vat che phu.

Anh théng 4 ndm 2003 Anh thédng 4 ndm 2016
(LE71260482003102ASNO00_B6_VCID_1) (LC81260482016098LGN00_B10)

Hinh 1. Kénh nhiét nam 2003 va 2016
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2.2 Phwong phap nghién cttu
Chuyén d6i gia tri s6 (DN) sang gia tri btec xa phd (Ly)

Dit liéu Landsat 7 (anh c6 d6 xam 8 bit) va Landsat 8 (anh ¢6 d9 xam 16 bit) dwoc thu
nhan dudi dang anh s6 nén can thiét chuyén doi gia tri cia di liéu anh s6 nay sang gia tri bic
xa pho la gia tri phan anh ndng lwong phat ra tr mdi vat thé duoc thu nhan trén kénh nhiét.
Viéc chuyén déi nay dugc thue hién theo biéu thirc sau

L = ((Lmux - Lmin)/(QCAlmax - QCAme))X(QCAL(Bl - QCALmin) + Lmin

trong d6 QCALIla gia tri birc xa da duwoc hiéu chinh va tinh dinh lwgng ¢ dang sd nguyén.
Dbéi voi Landsat 7: QCALmin = 1; QCALmax = 255; Lmin va Lmax 1a cac gia tri btec xa pho ¢ dang s6
nguyén, do6i véi kénh 6 1a 1,238 va 15,303; don vi ctia L 1a W/(m2.sr.um). D&i véi Landsat 8:
QCALmin =1 ; QCAlmax = 65535 ; Lmin va Lmax la cac gia tri bitc xa phd ¢ dang sd nguyén, v6i kénh
10 la 010033 wva 2200180 (RADIANCE_MAXIMUM_BAND_10 = 22,00180;
ADIANCE_MINIMUM_BAND_10=0,10033) ; don vi ctia L1 la W/(m2.sr.um).

Chuyén d6i gia tri bitc xa phé sang nhiét do

Anh kénh 6.1 ctia Landsat 7 va kénh 10 ctia Landsat 8 dwoc chuyén doi tir gid tri bic xa
phé sang bién vat ly hiru ich hon. Day 1a nhiét do hiéu qua trén vé tinh (nhiét do vat thé den)
ctia hé théng duogc nhin tir Trai dat — khi quyén dudi gia thiét su phét xa bang 1. Cong thitc
chuyén d6i tinh theo cong thirc Planck

T =Ko/ In(Ki/LA + 1)

trong d6 T la nhiét d hiéu qua trén vé tinh (K). Ki = 774,8853 W/m2.sr.um; hé s hiéu chinh 1 ;
K = 1321,0789 K; hé s0 hiéu chinh 2. (KI_CONSTANT BAND 10 = 774,8853;
K2_CONSTANT_BAND_10 = 1321,0789); La 1a gia tri biic xa phd (W/m2.Ster.um). (Cac thong s&
duwogc 1dy tu file: *MTL.txt ctia anh vé tinh Landsat).

Chuyén nhiét do Kelvin vé don vi Celcius (°C)
Gia tri nhiét do tinh theo (°C)

T (°C) =T (K) - 273,16
Chuyén gia tri nhiét vé dang s6 nguyén.
Fix(T) = T (°C)
Qui trinh tinh gid tri nhiét d6 bé mat tir cac kénh hong ngoai nhiét cta anh vé tinh

Landsat dé xac dinh su thay doi nhiét d¢ bé mat dat giai doan 2003-2016 duoc thé hién ¢ Hinh
2.
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anh Landsat 7(2003) ‘ ’ anh Landsat 8(2016)
L]l;:771\2(6(g-@4@87210 0810 9 l LC81260482016098LGN00_B10
Kénh Hong ngoai nhiét
(TIR)

Ghuyén déi tri s6 DN l

BucxaphSL

Chuyén déi biic xa ph
sang nhiét

Nhi¢tdo sang T g

Chuyén d6i nhiét do Kelvin
sang do Celcius

Nhiét d¢ bé mat (LST)

U

Ban d6 bi€n dong nhiét do
(2003 -2016)

Hinh 2. Trinh ty cac budc tinh nhiét d6 bé mat dat va xay dung ban d6 bién déng nhiét do
thoi diém 2003, 2016

3 K&t qua va thao luan

3.1 Phén bg nhiét do bé mat & tinh Quang Binh

Xay dung ban db tinh toan nhiét d6 bé mat, dic biét 1a cac trang théi rimg 6 tac dung rét
16n dén viéc du doan tién trinh bién d6i dd &m vat liéu chdy va du bdo nguy co chay ring. Day
la co so quan trong trong viéc xac dinh diém chay va cuong do chay c6 thé xay ra. Mdi khu vuc
cua tinh Quang Binh c¢6 bién d6 nhiét d6 khac nhau. D€ tinh nhiét d¢ 16p phu thuc vat ta sk
dung thuét toan tinh nhiét bé mat dwa vao kénh 10, véi gia tri Radian, véi nhiét d¢ tinh theo
Kenvin, sau d6 chuyén qua nhiét d¢ tinh theo °C, két qua nghién cttu xac dinh dugc nhu sau:

Nhiét d6 bé mat nam 2003 trén anh Landsat 7 tinh quang Binh 1a 20,1 °C, nhiét do cao
nhdt 1a 32,2 °C, thap nhat 1a 12,5 °C (Hinh 3a).

Trén anh Landat 8 nam 2016. Két qua tinh duoc nhiét d6 thap nhat la 6,0 °C va nhiét do
cao nhét la 38,4 °C, nhiét d6 binh quan nam la 28,9 °C (Hinh 3b).
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Hinh 3. Ban d6 phan bd nhiét d6 bé mat dat ¢ tinh Quang Binh
(a: thang 4 nam 2003 va b: thang 4 nam 2016)

Quan sat va phan tich Hinh 3a, 3b cho thdy su phan bd theo mau ctia nhiét d¢ bé mat
dat so véi cac kiéu tham phua la khdc nhau. Tai cac vung dat cat ven bién thudc cac huyén
Quang Trach, B Trach, Quang Ninh, Lé Thuy, Thi xa Ba D6n va thanh ph6 Pong Hdi, nhiét do
cao nhat 14 26-38 °C. L6p phu thuc vat chu yéu la cac loai ritng trong trén cat nhu phi lao, keo, va
cac trang cd; con lai 1a cat. Tai nhitng vung nay, dd che phu cta ring thdp nén btrc xa nhiét rat
cao. Nhiét va gi6 bién lam cho vét liéu kho rat nhanh, do d6 nguy co xay ra chdy ring tai cac
vung ven bién rat cao.

Cac khu cong nghiép, vung dat nui tro séi da, vung dan cu, bai dat trong thé hién &
mau vang cam vo6i nhiét d6 bién dong trong khoang 24-26 °C. Nguyén nhan la do vat liéu
mai nha bf?mg ton cOng vGi nhiét phét ra tir hoat ddng san xuat, btrc xa nhiét ctia dat tréng
kha 16n. Da s& nhitng vung nay phan bd déu ¢ cac vung nhu thanh phd Dong Hdi, huyén
Quang Ninh, Lé Thuy va moét phan cua huyén Quang Trach. Nhitng vung nay hau nhu
khong cé ritng nén phan bo khdi lugng vat liéu chay rirng khong nhiéu, do d6 nguy co xay
ra chay ring thap.

Nhitng vung ¢ mau xanh lo nim trong bién d6 nhiét 22-24 °C phan bg déu trén dia
ban tinh. O day, thanh phin 16p phu cht yéu la ring trong, dat trong cay bui, dat trong
trang co, dat trong c6 cay gd rai rac va doi khi xen 1an nhitng vung dat tréng cé 16p phu 1a
ring tw nhién ngheo kiét, cac loai riing trong nhu bach dan, keo va thong nhua. Day la cac
doi tuwong thuong phan bd gan duong giao thong, gan khu dan cuw (phan b6 nhiéu ¢ vung
Tuyén Hoa, Minh Hoa, Quang Ninh, Déng Héi va Lé Thuy) va rat dé xay ra nguy co chay
vao mua nong cao diém. Do vay, day la can ctt d€ quy hoach bién phap quan ly chdy riing.

Vung mau xanh duong dén xanh la cdy c6 bién d6 nhiét trong khoang 20-22 °C. Pac
trung cho kiéu tham nay chu yéu la cac trang thai ring ty nhién cé méat d6 cao nhu rung tu
nhién thuong xanh ¢ trix lwvong giau, ring tir nhién thiong xanh cé trix lwong trung binh, cac
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trang théi riing giau trén nui da voi. Nhitng khu viee nay ¢ ¢d nguy co chay riing thap hon so
véi cac vung khac.

Nam 2003, dién tich ring ¢ tinh Quang Binh véi nhiét d¢ bé mat 22-24 °C la 370.674,63
ha, chiém gan 50 % tong dién tich tw nhién toan tinh. Dién tich nay tap trung nhiéu ¢ xa Truong
Son, Truwong Xuan huyén Quang Ninh; cac xa Lam Thuy, Kim Thuy, Ngan Thuy huyén Lé
Thuy, Huyén B Trach va cac xa thudc huyén Minh Hoa véi déc trung cta 16p phu chu yéu la
ring tu nhién, ring trong (keo, cao su cta cac 1am truong va hd gia dinh) va cac tham cay bui.
Mic du chiém dién tich 16n nhung v6i khoang nhiét d6 nay thi nguy co chay riing xay ra khong
cao. O khoang nhiét do 26-38 °C, dién tich rung chiém 5,25 %, nhung day la dién tich ¢
nguy co xay ra chdy ring 1én va cdp chay cao. Dién tich nay phéan bé tap trung nhiéu ¢ cac
xa ven bién va trung du thudc cac huyén Lé Thuy, Quang Ninh, thanh phd Dong Hdi, B
Trach va Quang Trach, véi déc trung 16p phu chu yéu la ring trong.

Nam 2016, dién tich rirng trong pham vi nhiét d6 22-24 °C da giam tw 370.674,63 ha
xudng con 290.539,59 ha. Dién tich 6 pham vi nhiét d6 24-26 °C tang 12,73 %. Dang luu y la
dién tich rting c6 nguy co chdy cao nam trong pham vi nhiét d6 26-38 °C ting hon gap 2 lan
(5,59 %). Phan 16n dién tich nay chu yéu la ritng trong gom keo trén cét, phi lao, va cac
tham c6 kho phan bd ¢ cac xa ven bién thudc cac huyén B Trach, Quang Ninh, Lé Thuy va
thanh phd Doéng Hoéi. Trong d6, & huyén Lé Thuy va Quang Ninh, cdc tham thuc vat cd
nguy co xay ra chay, nhat khi nhiét 46 ting vao muia ndng néng tap trung véi mat do 16,
nén cac nam trudc day da xay ra nhiéu vu chay ring trén dia ban nay. Do dé, trong cong
tac quy hoach quan ly chay ring thi day la dién tich dang dwoc quan tam nhat.

Bang 1. Phan bd dién tich theo nhiét d6 bé mat dat nam 2003 va 2016 ¢ tinh Quang Binh

. Nam 2003 Nam 2016

Thang nhiét S — - —
STT 6 (°C) Dién tich Ty lé Dién tich Ty lé
) (ha) (%) (ha) (0/0)

1 6-20 - - 245,29 0,04
2 20-22 148.388,83 18,40 80.499,17 9,98
3 22-24 370.674,63 45,96 290.539,59 36,02
4 24-26 245.103,30 30,39 34.7806,26 43,12
5 26-38 42.358,33 5,25 87.436,69 10,84
Téng 806.527 100 806.527 100

3.2  Danh gia su thay ddi nhiét do thoi diém 2003, 2016

Phén tich bién déng su thay ddi nhiét d¢ dua trén chu chuyén qua lai 1an nhau gitra cac
muc d§ nhiét d6 bé mat dat anh huwong dén nguy co chdy ring ¢ tinh Quang Binh. Pham vi
muc do bién dong vé sy thay doi nhiét d bé mat dwgc xac dinh dya trén co sé phan tich kénh
nhiét tw liéu anh Landsat giai doan ttr 2003 dén 2016 v6i su tro giup cua chiic ndng phan tich
thong ké ctia phan mém xi Iy anh vién tham ENVI va ky thuat GIS. Két qua duoc trinh bay &
Bang 2 va Hinh 4. St dung
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Bang 2. Ma tran bién dong sy thay doi nhiét d6 giai doan 2003-2016

016 6-20 °C 20-22 °C 22-24 °C 24-26 °C 26-38 °C Téng 2003

2003

6-20 °C - - - - - -

20-22 °C - 42.660 70.012,44 34.770 948,3 148.390,74

22-24 °C - 17.350 122.311,77 187.077,55 43.935,31 370.674,63

24-26 °C 245,29 18.246,90 93.359,35 106,659.62 26.592,14 245.103,30

26-38 °C - 239,90 2.487,42 13,301.79 26.329,22 42.358,33
Téng 2016 245,29 78.496,80 288.170,98 341.808,96 97.804,97 806.527.00
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Hinh 4. Ban d6 bién dong su thay d6i nhiét do tir ndm 2003 dén 2016

Bang 2 va Hinh 4 chi ra sy khac biét pham vi va nén nhiét cua thoi di€m 2016 va 2003. So
sanh pham vi nhiét va ngudng nhiét cho thdy hau nhu khéng c6 sy chuyén cac mirc nhiét tir 6-
20 °C t6i 26-38°C, tir 20-22 °C xudng 6-20 °C, tir 22-24 °C xudng 20-22 °C, tir 22-24 °C xudng
6-20 °C, tir 26-38 °C xudng 22-24 °C, tir 26-38 °C xudng 20-22 °C, tlr 26-38 °Cxudng 6-20 °C,
chi c6 bién dong rat nho (245,29 ha) dién tich tir pham vi ¢ nhiét d6 chuyén tir mirc 24-26 °C
xudng 6-20 °C (ndm 2016). Trong khi d6, pham vi ¢ nhiét d6 20-22 °C chuyén sang murc nhiét
22-24 °C, 24-26 °C, 26-38 °C nam 2016 lan lwot la 70.012,44 ha, 34.770 ha va 0948,3 ha; co
187.077,55 ha (chiém 50,5 %) trong pham vi nhiét d¢ 22-24 °C nam 2003 chuyén sang mttc nhiét
24-26 °C nam 2016 va chuyén sang mttc nhiét 26-38 °C la 43.935,31 ha; ¢ 26.592,14 ha mtc
nhiét 24-26 °C ndm 2003 chuyén sang mutc nhiét 26-38 °C ndm 2016. Trong su bién dong nay
dang chu trong nhat 1a su bién dong ctia nhiét d¢ 1én mic 26-38 °C, day la yéu la quan trong
dan dén nguy co chay ring. Dac biét, dién tich nay tang 1én 26.329,22 ha nam 2016 chiém 62,2 %
so véi ndm 2003 va sé chita dyng tiém an nguy co chdy ring rat cao 6 cac khu viee nay.

C6 thé ndi, dién tich chuyén tir cac mic d nhiét do thdp ndm 2003 lén muirc nhiét do cao
nam 2016 tang lén dang ké; diéu do6 cho thay nhiét dd bé mat dat trong khoang thoi gian 13 nam
c6 xu hudng gia tang manh, ma nguyén nhan chu yéu la do bién ddi khi hau va do sy thay doi
co cdu cay trong trong lam nghiép, chuyén do6i muc dich sit dung riing, chit pha ring btra bai,

23



Nguyén Phuwong Vin va CS. Tap 126, S6 3D, 2017

khai thac g ritng tu nhién ctia cac cong ty 1am nghiép, d6 thi hoa...; do d6, nguy co tiém an
chdy rtng & nhiing khu vuc c6 bién d¢ nhiét do cao la rat 16n.

Viéc phan tich bién d6i nhiét do thoi diém 2003, 2016 cho phép du bao trong thoi gian
tiép theo nhiét bé mat cua tinh Quang Binh c6 xu hudng tiép tuc bién déi theo chiéu hudng ting
dan. Do d6, nguy co chdy ring, cdp chdy ring sé tang lén ¢ cac dia phuong, dac biét la cac
vung c6 bé mat nhiét cao. Day la co s& d€ quy hoach, xay dung cdc giai phdp quan ly chdy ring
cho ting vung trong nhitng nam tié€p theo.

4  Kétluan

Nhiét do bé mat dat duwoc phan tich tir anh vé tinh Landsat da thoi gian 1a phuwong tién
httu ich d€ giam sat su thay doi nhiét d¢ cd lién quan dén cac tham thuc vat dudi tac dong ctia
con nguoi. Két qua nghién ctru da xac dinh duoc dién tich tham thuc vat phan bd theo cac mic
nhiét d6 bé mat khac nhau. Dién tich ring c6 nguy co chay cao dwoc xac dinh ¢ cac vung ven
bién, ring trong tai thanh phd Pong H6i, huyén Quang Trach, Quang Ninh, Tuyén Hoéa va Lé
Thuy, trong d6 dang quan tam 1a cac dién tich riing nam trong khoang 26-38 °C. Dong thoi, két
qua bai bao cho phép khoanh vung thang nhiét d¢ ¢ cac vung trong diém chdy trén dia ban,
danh gia kha néng chdy theo titng vung dia ly, tir d6 c6 thé dw bao duoc nguy co chay ring khi
kich ban nhiét d6 thay d6i theo xu hudng bién d6i khi hdu nhu hién nay.
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APPLICATION OF REMOTE SENSING TO STUDY LAND
SURFACE TEMPERATURE CHANGES FOR FOREST FIRE
MANAGEMENT IN QUANG BINH PROVINCE

Nguyen Phuong Van'2*, Nguyen Van Loi!, Tran Minh Puc!, Vuong Kim Thanh?

'HU — University of Agriculture and Forestry, 102 Phung Hung St., Hue, Vietnam
2Quang Binh University, 312 Ly Thuong Kiet St., Dong Hoi, Quang Binh, Vietnam

Abstract: The purpose of this study is to use multi-time satellite images to assess the changes of land
surface temperature. The study used Landsat thermal infrared bands of April 2003 and April 2016 to
calculate the land surface temperature in Quang Binh province by using the emission data. This method
replaced the overall emission coefficient used for the whole area in the traditional methods. Besides, the
study results were compared with those obtained in the traditional methods using the overall emission
coefficient to test the accuracy. The results showed that the scale and temperature threshold in the studied
area had significant changes in 2003 in comparison with 2016. This study can serve as a basis for proposing
adaptation and reaction measures to mitigate climate change affecting the area. Specifically, it can greatly
contribute to the forest fire prevention, control, and monitoring.

Keywords: Climate change, forest fire, land surface temperature, Landsat, Quang Binh province
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