Tap chi Khoa hoc Dai hoc Hué: Khoa hoc Trai dat va Mai trweong; ISSN 2588-1183

Vol 127, No. 44, 2018, P. 17-28; DOI: 10.26459/hueuni-jese.v127i4A.4661

DANH GIA PO ON DINH MAI DOC TALUY
NEN PUONG GIAO THONG VUNG POI NUI
QUANG TRI - THUA THIEN HUE CO XET PEN

ANH HUONG CUA PO AM

Nguyén Thi Thanh Nhan", Hd Vin Hanh?, Tran Thi Ngoc Quynh!, Dwong Vinh Nhiéu?

ITruong Pai hoc Khoa hoc, Pai hoc Hué
2 Truong Cao déng Céng nghiép Tuy Hoa

Tém tit. Vao mua mua 1i, mua 16n kéo dai véi ceong d6 manh, nudc mua duge ngadm sau
vao dat ¢4 vo phong hoa gay tam wét, dan dén trang thai can bang tng suét trong luc va tinh
chét coly cua dét da bi bién d6i manh. D6 bén cua dat da giam di rd rét (¢ giam 2 - 59, C giam
0,02 - 0,07 kG/cm?), khoi lwgng thé tich caa dét tang 0,02 - 0,12 g/cm?. Chinh su thay déi tinh
chét co ly theo hudng bat 1oi d6 1a nguyén nhan dan dén d6 6n dinh n ctia suon doc bi phé
huy (hé s6 6n dinh 1 <1) va truwot dat da xay ra. Két qua kiém toan én dinh truot cho thdy dat
d4 bao hoa c6 bé day <2 -2,5m, van &n dinh khi swon ddc dat 45° nhung khi bé day tang
pht bao hoa ting t6i 9 - 11m, thi swon d6i nai chi 6n dinh dwdi goc dde < 25°.

Tw khoa: Do 6n dinh mdéi doc, taluy nén duong giao thong, anh huong ctia d6 &m, vung doi
nui Quang Trj - Thira Thién Hué

1  Daitvan deé

Cac tuyén duong giao thong vung d6i nui Quang Tri - Thira Thién Hu€ duoc xay dung
trén céc suwon ddc cau tao tir dat da khong ddong nhat, ¢é sy phan di manh vé dia hinh, chiu
anh huong cta khi hau nhiét déi am gié mua. Vao mua mua 11, mua 16n kéo dai véi cuong
d6 manh, nuéc mua dwgc ngdm sau vao dat da vé phong hoa gay tdm uét, dan dén trang
thai can bang ting sudt trong lwc va tinh chat co ly cua dat da da bi bién di manh, gay mat
on dinh mai d6c taluy nén duong giao thong. Do d6, d€ dinh hudng cho cong tac thiét k€, thi
cong mai doc khi xay dung cac tuyén duong giao thong hay khai thac mo, ngoai viéc phan
tich danh gia cac yéu t6 mdi truong tw nhién - ky thuat, can dic biét quan tam dén anh hudng
cia @6 am dén tinh chat co ly dat d4 o ca trang thai ty nhién 1an trong trang thai bao hoa
nudc cung voi viée xac dinh gdc doc 6n dinh twong ting véi chiéu cao gidi han d6i véi dat da
phu déi tan - swon tich hoan toan (edQ + IA1) va phu déi phong héa manh (IA2). Két qua
kiém toan la nguon tai liéu quan trong gép phan dw bao, danh gia dinh lwong kha nang phat
sinh tai bién dia chat, nhat la trugt 16 dat da trén cac tuyén duong giao thong vung doi nui
Quang Tri - Thira Thién Hué.
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Ngay gtri: 22-5-2017; Hoan thanh phan bién: 14-6-2017; Nhan dang: 20-6-2017
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2 Luwa chon phuong phap, diéu kién va tinh chat co ly dit da vo phong hoa
stt dung trong kiém toan dn dinh mai déc.

2.1  Luwa chon phwong phéap va diéu kién ki€m toan dn dinh trugt mai déc

Cé nhiéu phuong phap dé kiém toan 6n dinh mai déc ndi chung va 6n dinh trugt ndi riéng,
nhung co s¢ chung ctia cac phuwong phap nay can phai dua trén cac phwong phap nghién cttu trang
thai cAn bang ctia cac khdi dat da cau tao nén né. Tuy nhién, trén thuc t& c6 thé thay cac phuong
phap kiém toan chi duoc st dung ¢ giai doan nghién ctru chi tiét cac khoi truot, dua trén sw mo ta
ddc diém dia chat, dia hinh, dia chat thuy vén, tinh chét co ly dat da va dong luc phét trién cua hién
twong truot [1,5]. Viéc c6 cac s6 liéu d€ phuc vu cho tinh toan la khong thé trong giai doan thiét
ké& cong trinh. D€ giai quyét van dé nay, viéc danh gid d6 6n dinh mai déc duoc dinh hinh héa
dua trén céc kich ban véi cau triic vo phong hda, chiéu day vo phong hda, tinh chat co ly (tw nhién
va bao hoa nudc).

Co sd cua phuong phéap kiém toan, danh gia d6 on dinh ctia swon dbc noéi chung va qué
trinh truegt dat da ndi riéng thye chét la danh gia ty s gitta ing luc git lai va tng luc gay ra dich
chuyén cac khoi dat da cau tao nén swon ddc, tic 1a xac dinh hé s6 6n dinh n ctia swon ddc [6].

. ()

trong d6, A: Téng tng luc gitt (tic 1a tong tng lwc chdng cat, chdng truegt) ctia dat da o mat truot
hién phan tich hay duoc du kién tai vi tri dang xét; B: Tong tng luc gay ra dich chuyén truot
cling tai cung vi tri dang xét

Trong kiém toan on dinh truot, diéu quan trong la danh gid va phat hién tac dong twong
d&i ctia nhitng lwc quyét dinh khong chi bang gia tri ctia nhitng s6 liéu thu thap duoc ma con
quyét dinh boi cach xét diéu kién dia chat thuce t€ hién c6 hodc sé xuat hién anh huong dén su
phat sinh, phat trién hién tuwong truot.

Mot s6 phuong phéap kiém toan 6n dinh swon doc dién hinh dwa vao ciu truc cta khéi
treot, nguyén nhan hinh thanh va nhing diéu kién hd tro cho qua trinh tregt phat trién dang
duoc van dung hién nay bao gom:

- Phuong phap kiém toén 6n dinh ctia cac khéi trugt c6 mat tregt phang nam nghiéng.
Phuong phdp vira néu 4p dung cho cc khdi truot theo bé mit c6 san. Khdi trieot kiéu nay c6 mét
truot phang, bac thang hay nam nghiéng hoi lon séng. D€ thuan loi cho viéc tinh toan, gia thiét
goc ddc mit truot bang géc ddc trung binh ctia dia hinh.

- Phuong phap kiém toan 6n dinh ctia cac khdi truegt c6 mat truot 10m quy wéc la cung tron
hinh tru. Phuong phép nay cha yéu duoc tng dung cho cac khéi trugt kién tric khong theo mat
¢4 sn va mot phén truot cit sdu. Mt truot thuong c6 dang 10m, 16m déu dan, dugc quy wdc la
cung tron hinh tru.

Trén co so quan sat thuc dia c6 thé nhan thdy trugt ¢ vung d6i nii Quang Tri - Thira Thién
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Hué da phan la cdc khdi triegt c6 mét trugt phang gay khiic va nam nghiéng. Do d6, trong khuon khd
bai bao tac gia tién hanh kiém toan &n dinh truot theo phuwong phap kiém toan 6n dinh ctia khéi truot
cd mét truot phéng ndm nghiéng. Doi véi dac diém mat truot vira dan, hé s én dinh khdi truot cd
thé danh gia hodc xac dinh cho chi mot lang thé truot i van dam bao d6 tin cay can thiét (Hinh 1). Luc
nay, tong tng luc chdng cit (chéng truot) cta dat da & mat truot du kién va tong tng luc gay ra
dich chuyén (gay truot) cling tai vi tri d6 ctia lang thé truot tinh toan dwgc tinh toan theo cong thike

2) va (3) [6].

no= Ngi xtge, +C, x1; xa (2)
I Tei
_— Vi X 8 x by xhy xcosaxtgd +Cy x a; x|; (3)

Vwi X8 xby x by xsin ¢

D¢ danh gia dinh lwong qua trinh truot dat dé theo mat truot nghiéng va xac dinh hé s6 6n
dinh suon déc trong mua kho va muia mua tai khu viee nghién cttu, ching t6i s€ tién hanh phan
tich va tinh toan vdi lang thé dai dién c6 kich thudc: chiéu rong, chiéu day va chiéu dai mat truot
thong nhét 13y bang 1 don vi, chiéu cao lang thé bang véi chiéu day trung binh ctia déi phong héa
dang xét, mat treeot ndm nghiéng so véi mit phang nam ngang 1 goc bang dd ddc trung binh ctia
mai d6c duong giao thong dwoc cdu tao tir dat dd khong dong nhat cua 4 hé tang Nui Vi, A Vuong,
Dai Loc, Bén Gidng - Qué Son (Hinh 2, 3, 4, 5).

bi

Vi

=

:

)
Do

Gi i Vi

Hinh 1. So d6 ciu tao lang thé truot

trong d6, Nai: Liec chong trueot ctia lang thé truot i
Ngi = Gyxcose;, =y, xV,xcose; =y, xa; xb xh xcose,
Gi: trong luong ctia khéi dat da caa lang thé truot; ai: d6 doc mat truot thudce lang thé i (tuwong duong
d6 doc suon doc); by, 1i: chiéu rong va chiéu dai mat truegt ctia lang thé truot i (1dy 1= 1); hi: bé day dat
dé hay chiéu cao lang thé truot I ¢i: gbc ndi ma sat cua dat da phu doi phong hoa thudc lang thé truot
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i; Ci: Iec dinh két ctia d4t da phu d6i phong héa thudc lang thé truot I; ai: bé day 1at cat ctia lang thé
truot [, Ti: luc cit treot dat da tac dung vao lang thé i huéng vé phia chan swon doc

Te = Gxsing; = y,xV,xsing; =y, xa xbxhxsing,
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Hinh 2. Mit cat DCCT dat da thudc hé tang Bén Giang - Qué Son trén cac tuyén duong ving d6i nti
Quang Tri - Thira Thién Hué.

2160 MAT CAT DJA CHAT CONG TRINH KM 383 + 100 - PUONG HO CHf MINH

3140 TY LE NGANG: 1/200
312,01 Chu giai

310.0 Sét pha, sét 1in it dim san mau x4m, vang phét
308.0 A tréng, trang théi ctmg dén nira cimg, day 6m

y Sét pha chira dam san, cuc ting, ddy 4m.
P4 magma axit phirc hé Pai Ljc.
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Tén 15 khoan [ (P LK1(12m)
Khodng céch (m) | |

BE mit thng phi trung binh = 10m

Gibe dbe mit trurgt = 42°

24.50

Hinh 3. Mt cit DCCT d4t da thudc phttc hé Dai Ljc trén cac tuyén duwong vung do6i nui
Quang Tri - Thira Thién Hué.
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MAT CAT PIA CHAT CONG TRINH KM 314 + 251 - PUGNG HO CHI MINH
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Hinh 4. Mt cat DCCT dat da thudc hé tang Nui Vi trén cac tuyén duong viing d6i nui
Quang Tri - Thira Thién Hué€.

MAT CAT DJA CHAT CONG TRINH KM 280 + 050 - PUONG HO CHI MINH
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B2 mit ting phi trung binh = 11.0m
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Hinh 5. Mat cat DCCT dat da thudc hé tang A Vuong trén cac tuyén duong ving doi nti
Quang Tri - Thira Thién Hué.

Nhu da biét & vung d6i nai Thira Thién Hué cling nhw nhiéu tinh khac [2,5] truwot dat da
xay ra phd bién trong tang phu véi gdc doc swon (mai ddc) phd bién trong khoang 20 - 45° nén
trong phan nay chung tdi tién hanh kiém toan cho cac suwon déc c6 o 14y tir 20 - 450 (18y theo do
ddc trung binh ctia swon ddc) cho cac tinh toan sau nay voi cac phu d6i phong hoa edQ +1A1, TAa.
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Mit khac, cong tac kiém toan cling dwgc tién hanh theo ting cdp bé day cua cac phu déi edQ +
IA:1 va phu dé6i edQ + IA1 cung phu déi IA:2 [1,2].

2.2 CAc chi tiéu co 1y d4t da va chiéu day tinh toan ding dé kiém toan danh gia mirc d6 phat
sinh, phat trién ctia qua trinh truot dit da.

Cho dén nay s6 liéu thi nghiém tinh chét co ly(TCCL) dat vung d6i ntii Quang Tri - Thira Thién
Hué van con quad it so véi két qua thi nghiém TCCL dat & dong bang duyén hai. Trén co s6 phén tich
céac chi tiéu co ly ctia cac mau dat da theo TCVN 4199:1995 va TCVN 4202:2012 trong cac dot khao
sat thuc dia tir nam 2010 dén nay, két hop voi sit dung, ké thira tdi da s6 liéu thi nghiém TCCL dat
da luu trit & cac co quan khao sat - thiét k& trén dia ban nghién cttu. S6 liéu thi nghiém tinh chat co
ly dat da duoc trinh bay, hé thong hda dudi dang bang gia tri trung binh ca ¢ trang thai ty nhién
1an trang thai bao hoa nwéc d€ phuc vu cho phan danh gia anh huwong cta ching dén sy 6n dinh
trueot dat da ¢ cac swon doc, mai dic vé sau (bang 1) [2,3,4].

Tt bang s6 liéu thi nghiém trén, nhan thay cac chi tiéu co ly cta cac phu ddéi phong hda néu
trén thay d6i mot cach manh liét so véi da gdc, dac biét 1a cac chi tiéu vé do bén giam di rd rét (¢
giam 2 - 50, C giam 0,02 - 0,07 kG/cm?), khéi luong thé tich ctia dat tang 0,02 - 0,12 g/cm?3 nhat la vao
mua mua I, do d6 am cta dat tang.

Bang 1. Bang tong hop gia tri cac tinh cht co 1y dat d4 cac phu ddi tan - swon tich + phong héa hoan toan
(edQ + IA1) va phu ddi phong hdéa manh IA2 cta cac hé tang Nui Vi, A Vuong
va cac phtrc hé Dai Loc, Bén Giéng - Qué Son

Khéi lugng Tham s&
A g7 3 A 1N ’ M
Poan tuyén Chidu day thé tich (T/m?3) d0 bén khang cat
Quang Tri - Dija tang |Phu déi phong héa| trung binh Tuw nhién | Bao hoa
T.T Hué h (m) Ty nhién | Bao hoa
Yw Ybh (p,\ C (p,\ C
(d9) |(T/m?)|(dd)|(T/m2)
edQ +IA1 5 1,75 1,86 26 | 23 |22 1,8
Km 314+251 | NP - einv2
1A2 4 1,98 2,05 28 | 28 [ 26| 24
edQ +1A1 6 1,79 1,89 27 | 25 [ 23| 1,9
Km 280+050 | €2-O1av
1A> 5 2,05 2,11 30 | 26 | 27| 22
edQ +IA1 6 1,73 1,82 251 25 | 23] 21
Km 383+100 GaDudl
1A> 4 1,96 - 29 | 24 - -
edQ +1A1 7 1,81 1,89 26 | 22 |24 1,9
Km 192+320 |G DiPZsbg-gs
1A2 5 1,99 2,05 30| 23 |25] 19
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3  Kiém toan 6n dinh trwot dat d4 ciu thanh phu d6i edQ +IA1, phu déi IA:
thudc cac hé ting (phttc hé) 6 trang thai tw nhién va bao hoa.

3.1 Trinh ty kiém toan hé s6 6n dinh truwot ctia mai déc

Cong tac kiém toan hop ly nhat nén tién hanh theo cac hé tang, phirc hé bi phong héa muic
dd cao va dé mat 6n dinh trueot & cac mai doc theo trinh tw phu ddi edQ + phong hda hoan toan
(edQ+IA1) dén phu déi phong hda manh (IAz2) két hop (edQ+IA1). Ngoai ra, viéc kiém toan 6n
dinh truegt swon déc (méi doc) ciu tao tir dat da phu déi edQ+IA1 hay phu d6i IA2 khong chi thuc
hién theo d6 ddc khac nhau, ma can tién hanh theo tiing cap bé day dat da cau thanh cac phu déi
phong hoa do.

Viéc kiém toan d8i v6i d6i phong héa manh nam ngay phia dudi phu déi edQ + phong
héa hoan toan (edQ+IA1) dugc tinh todn véi sy thay d6i bé day hi lang thé truot (theo ting
cap), khoi lugng theé tich ywi.

Bé day lang thé truot hi dwoc tinh

2h=h+h,+.h (4)
trong do, hii: bé day phu déi phu tan - swon tich + IA1; hai: bé day phu d6i phong hdéa manh IA;
hi: bé day tang dat d4 phong hda dang xét.

Khéi luong thé tich dua vao tinh toan & day duoc xac dinh bang cong thic sau:

y_2£hxh' 5)

3.2 K&t qua kiém toan 6n dinh treegt swon ddc ciu tao tir dit d4 phong hoa rit manh caa cac
phtic h¢, hé ting trén cic tuyén duwong giao thong viing d6i nti Quang Tri - Thira Thién
Hué.

Tt phuong phap, trinh tu va dit liéu da chon, cong tac kiém toan on dinh truot dat da trén
cac mai doc 6 cac hé tang, phitc hé da duoc tinh toan va két qua duoc trinh bay ¢ cac bang 2,3,4,5.

4  Banluin két qua nghién ctru

Tt két qua kiém toan &n dinh mai dc bang phuong phap kiém toan &n dinh ctia cac khoi
trugt 6 mit truot nam nghiéng trén cac tuyén duong giao thong viing d6i ntii Quang Tri - Thira
Thién Hu€, nhom tac gia rat ra nhitng nhan dinh sau:

- Vao mua muea 1, khi dat d4 bi tdm udt, bao hoa, dd bén cua dat da giam di ro rét (¢ giam
2-59 C giam 0,02 - 0,07 kG/cm?), lac nay khdi luong thé tich ctia dat tang 0,02 - 0,12 g/cm3. Chinh
su thay ddi tinh chat co 1y theo hudng bat loi d6 dan dén hé s§ 6n dinh n < 1, mai ddc mat &n
dinh, trueot dat da xay ra.
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- Trwot khodng xay ra trong cac phu déi phong hoa hoan toan + tan - swon tich dén phu déi
phong héa manh khi mai ddc ¢é goc déc dudi 250 ké ca trong muia mua 1a . Viée tinh toan danh gia
chi xét dén anh hwong ctia d6 &m, bo qua anh hudng cua dong chay mat vao mua mua I Thuec t€,
nhitng noi ¢6 d6 doc nho nhung c6 dong chay tam thoi chay qua cling gy ra hién tuwong truot dat
(Hoa Binh, Tra Myj,...)

- Vao mua kho, trong diéu kién tw nhién, d6i véi phu d6i dat tan - swon tich (edQ + IA1) va
phu d6i (IA2) trén cac hé tang, phtrc hé nghién cttu kha nang mét 6n dinh swon ddc chi xay ra khi
d6 doc swon doi ndi ai > 409, véi bé day vo phong hoéa hi>15 m.

- Vao muia mua 11, khi dat da ¢ trang thai bao hoa nudc, d6 &m tang cao, hé s6 dn dinh giam, nén
0 cac suon doc (méai doc) cau tao tir dat loai sét phu ddi tan suon tich + phong hda hoan toan (edQ + IA1)
va phu d6i (IA2) thuong xay ra trugt 16 khi d6 d6c méi doc suon doi ni > 25°.

- Két qua kiém todn cho thay dat da bao hoa 6 bé day <2 - 2,5 m, van 6n dinh khi swon
ddc dat 459 nhung khi bé day tang phu bao hoa tang t6i 9 - 11m, thi swon d6i nui chi 6n dinh
dudi goc doc <250

- D6 d6c swon ddi nai ctia Quang Tri - Thira Thién Hué phd bién dao ddng trong khoang
20 - 25 dén 30 - 35°, nén vao mua mua 1 nhét la ¢ taluy duong giao thong truot 16 xay ra rat
manh trén cac mai d6c ¢ géc ddc 16n hon 25 - 28e.

Bang 2. Hé s6 On dinh trugt swon déc i) ciu tao tir dat da phu déi edQ+IA1
va phu déi IA2 hé tang Nui Va

e [ LT[ e
trang thai im (m) (d0) | (T/m?) (dd) (T/m?) Mg, Moy —n, T, Moy, /P
2 20 1,75 260 23 | 326 | 262 | 230 | 210 -
dQ-TAI 6 3 25 1,75 260 23 | 260 | 209 | 1,82 | 167 -
trang thai 4 30 1,75 260 23 | 216 | 1,72 | 156 | 1,37 -
do am 5 35 1,75 260 2,3 1,85 | 146 | 127 | 1,16 -
ti nhién 40 1,75 260 23 | 161 | 126 | 1,09 | 099 -
45 1,75 26 23 | 142 | 1,11 | 09 | 086 -
2 20 1,86 200 18 | 252 | 205 | 1,82 | 168 -
dO-TAI 6 3 25 1,86 220 18 | 201 | 1,63 | 1,44 | 1,33 -
trang théi 4 30 1,86 220 18 | 1,67 | 1,34 | 1,18 | 1,09 -
do am 5 35 1,86 220 1,8 142 | 1,14 | 1,00 | 092 -
bao hoa 40 1,86 220 18 | 123 | 098 | 08 | 078 -
45 1,86 220 18 | 1,00 | 08 | 075 | 071 -
edQ - IA+IA2| L5+1=25| 20 | 175198 | 28%1A) | 281A) | 324 | 272 | 235 | 209 | 195
otrang théi |2415-35| 25 | 175198 | 290A) | 280A) | 257 | 217 | 1,86 | 165 | 1,54
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7.h.1.1cos e tgp +C..1.1
hi ai Ywi @i C = 7, h.Llsing,

(m) | (d9) | (T/m% | (do) | (T/m?)

Phu déi
phong héa
trang thai 4m

na,fh T]a,fh nzxfh, Ua‘—h, ﬂai,h

doamtw | 340-5 | 30 | 175198 | 29(A) | 280A) | 214 | 1,78 | 1,53 | 1,35 | 1,26

nhién:
152:3:4va5 4+3=7 35 1,751,98 | 28(1A2) 28(IA2) 1,82 1,51 1,29 1,14 1,05
(céc cdp beé 5+4=9 40 1,751,98 | 280A2) | 28(A2) 1,58 1,31 1,11 0,97 0,90
day edQ-TA1);
1,1,5;2;3;4 (cac
cép bé day
1A2)

45 | 175198 | 28°0A) | 280A) | 1,39 | 1,23 | 09 | 083 | 078

15+1=25| 20 | 1,86205 | 26(A) | 240A) | 279 | 238 | 206 | 1,85 | 174

edQ- 1541535 25 | 186205 | 2601A) | 240A) | 222 | 1,88 | 1,63 | 146 | 1,37
WAz o s | 30 | 186205 | 200a) | 240a) | 184 | 155 | 134 | 120 | 112
4437 | 35 | 186205 | 26A) | 240A) | 1,56 | 131 | 1,13 | 1,01 | 094
544=9 | 40 | 186205 | 260A) | 240A) | 135 | 1,13 | 097 | 086 | 0,80
45 | 186205 | 260A) | 240A) | 1,19 | 099 | 08 | 074 | 068

0 trang thai
dd Am

bao hoa

Ghi chii: Gia tri ni thay d6i do aiva hi thay doi.

Bang 3. Hé s6 On dinh trugt swon doc 1 cau tao tir dat da phu déi edQ+IA1
va phu déi IA2 hé tang A Vuong

Phu déi - _ rehllcoseitgg +C11
phong hoéa hi ai Ywi i C ' rwhillsing,
trar;gn:hal (m) (d0) | (T/m?) | (d0) |(T/m?) Moty | Moyt | Mgty | Ty, /B /-
2 20 | 1,79 270 25 | 344 | 276 | 2,42 | 221 | 2,08 -
edQ - TA: 3 25 | 1,79 270 25 | 275 | 220 | 1,92 | 1,76 | 1,65 -
o trang thai 4 30 | 1,79 270 25 | 228 | 1,81 | 1,58 | 1,44 | 1,35 -
do am 5 35 | 1,79 270 25 | 195 | 1,54 | 1,34 | 1,21 | 1,13 -
tu nhién 6 40 | 1,79 270 25 | 1,70 | 1,33 | 1,15 | 1,04 | 0,97 -
45 | 1,79 270 25 | 1,50 | 1,17 | 1,00 | 0,90 | 0,84 -
2 20 | 1,89 230 1,9 | 264 | 214 | 1,9 | 1,75 | 1,65 -
edQ - IA: 3 25 | 1,89 230 1,9 [ 210 | 1,71 | 1,51 | 141 | 1,31 -
6 trang thai 4 30 | 1,89 230 1,9 | 1,74 | 1,40 | 1,24 | 1,14 | 1,08 -
do am 5 35 | 1,89 230 1,9 | 1,49 | 1,19 | 1,05 | 1,01 | 0,90 -
bao hoa 6 40 | 1,89 230 1,9 | 1,29 | 1,03 | 0,9 | 082 | 0,77 -
45 | 1,89 230 1,9 | 1,13 | 0,9 | 0,78 | 0,71 | 0,66 -
edQ - 1,5¢1=2,5 | 20 [1,79205| 30°(A) [26(0A)| 3,19 | 2,73 | 2,31 | 2,12 | 2,03 | 1,95
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Phu déi 0 = 7.n.1.1c0s ¢, tgg, +C,.1.1
phong hoa hi ot Ywi @i C ' 7.h.L1lsing,
trang thai de) | (T/ms3 dé6 T/m?2
’g (m) (d0) | (T/m?) (d0) |(T/m?) Moyt | Mooty | My, /o Moy, /s

am
IAHIA26 | 2415-35 | 25 |1,79205| 30°0A) [26(A)| 2,54 | 2,16 | 1,82 | 1,67 | 160 | 1,53

trang thai do B |
&m tu nhién: 3+2=5 30 [1,79205| 30°MA2) |26(IA2)| 2,09 1,78 1,50 1,37 1,30 1,25

1,5:2;3:4:5 va| 4+3=7 35 |1,792,05| 30°0A2) |26(0A2| 1,79 | 1,51 | 1,26 | 1,14 1,09 1,04
6 (cac cAp bé| 5+4=9 40 |1,79205| 30°0A2) |26(0A2)| 1,54 | 1,30 | 1,08 | 0,97 0,92 0,88
day edQ-1A1)
;1;1,5;2,3;4;5
(céc cdp bé
day IA2)

6+5=11 45 | 1,792,05| 30°(A) |26(0A2)( 1,35 | 1,13 | 0,93 | 0,84 0,79 0,75

1,5+1=2,5 | 20 [1,89211| 27(1A2) |22(A»| 2,70 | 2,32 | 1,99 | 1,83 1,76 1,69
edQ- | 511535 | 25 |189211| 2MIAY) |220A9| 2,15 | 1,84 | 158 | 144 | 1,38 | 1,33
WA s s | 30 |189211| 2mAy |220a9] 177 | 151 | 120 | 118 | 113 | 1,08
4+43=7 | 35 |1,89211| 271A) |220A) 1,50 | 1,28 | 1,08 | 0,99 | 094 | 090
5¢4=9 | 40 [189211| 2A1A) |220A)| 1,30 | 1,10 | 0,92 | 0,84 | 080 | 076
6+5=11 45 1,892,11| 2M0A) |22(0A2)| 1,14 | 0,92 | 0,80 | 0,72 0,68 0,65
Ghi chu: Gia tri ni thay d6i do aiva hi thay doi.

0 trang thai
dd Am

bao hoa

Bang 4. Hé s6 6n dinh trueot suon dbc ) ciu tao tir dat da phu déi edQ +IA1
va phu d6i IA2 phtrc hé Pai Loc

Phu d6i 0 = 7.h.1.1cosa; tge, +C,.1.1
phong héa hi a ywi3 cp C 2 ' v hllsing,
bangthgidm | | @0 @) f@) famy [ oL
2 20 1,73 250 2,5 3,40 | 2,69 2,33 2,12 1,98
edQ - TA1 3 25 1,73 250 2,5 2,71 2,14 1,86 1,68 1,57
0 trang thai 4 30 1,73 250 2,5 2,25 1,77 1,53 1,38 1,29
do Am 5 35 1,73 250 2,5 1,92 1,50 1,30 1,17 1,08
tw nhién 6 40 1,73 250 2,5 1,68 1,31 1,12 1,00 0,93
45 1,73 250 2,5 1,49 1,15 0,98 0,87 0,81
2 20 1,82 230 2,1 2,85 | 2,29 2,00 1,84 1,73
edQ - [A1 3 25 1,82 230 2,1 2,28 1,33 1,60 1,46 1,37
0 trang thai 4 30 1,82 230 2,1 1,89 1,50 1,31 1,20 1,12
do Am 5 35 1,82 230 2,1 1,61 1,28 1,11 1,01 0,94
bao hoa 6 40 1,82 230 2,1 1,41 1,10 0,96 0,87 0,81
45 1,82 230 2,1 1,24 | 0,97 0,83 0,73 0,70
edQ - TA1+IA2 1+1=2 20 | 1,731,96 | 29°0A2) | 24(IA2 | 3,53 | 2,28 1,91 - -
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0 trang thai

do Am tu

edQ - IA1);

day IA2)

nhién: 1;2,5 va
6 (cap bé day

1,2,5;4 (cap bé

2,542,5=5 | 25 | 173196 | 29(A)| 24(0A) | 2,73 | 1,80 | 1,50 - -
6+4=10 | 30 | 173196 |290A)| 240A) | 2,26 | 1,48 | 1,22 - -
35 | 17319 |290A)| - 1,92 | 124 | 1,02 - -
40 | 17319 |290A)| - 1,67 | 1,07 | 087 - -
45 | 17319 | 290A)| - 147 | 092 | 074 - -

Ghi chii: Gia tri 1yi thay d6i do aiva hi thay doi

Bang 5. Hé s6 &n dinh truegt suon ddc 1) cdu tao tie dat da phu déi edQ + 1A:

va phu déi IA2 phiec hé Bén Giang - Qué Son.

Phu déi _ ruhllcosatgy +Cill
phong héa hi ai Ywi @i C b 7o h.LLlsing
tra‘;,gr;héi (m) | (d0) | (T/m?) | (do) | (T/m? Mn | T | Tany | Man | ety | T,
2 20 | 1,81 26° 22 | 312 | 256 | 2,23 | 205 | 1,93 | 1,84
edQ - TA; 3 25 | 1,81 26° 22 | 249 | 201 | 1,77 | 1,62 | 1,53 | 1,46
& trang thai 4 30 | 1,81 260 22 | 206 | 165 | 1,45 | 1,33 | 1,25 | 1,19
do am 5 35 | 1,81 26° 22 | 176 | 1,40 | 1,23 | 1,12 | 1,05 | 1,00
twe nhién 6 40 | 1,81 260 22 | 1,53 | 1,21 | 1,06 | 0,9 | 0,90 | 0,85
45 | 1,81 260 22 | 1,35 | 1,06 | 092 | 08 | 0,77 | 073
2 20 | 1,89 240 1,9 | 270 | 220 | 1,9 | 1,81 | 1,71 | 1,64
edQ - IA; 3 25 | 1,89 240 1,9 | 214 | 1,75 | 1,55 | 1,46 | 1,35 | 1,29
& trang thai 4 30 | 1,89 240 1,9 | 1,78 | 1,44 | 1,27 | 1,17 | 1,10 | 1,06
do am 5 35 | 1,8 240 1,9 | 151 | 1,22 | 1,07 | 098 | 093 | 0,89
bao hoa 6 40 | 1,89 240 1,9 | 131 ] 1,05 [ 092 | 084 | 079 | 0,76
45 | 1,89 240 1,9 | 1,16 | 092 | 080 | 0,73 | 0,68 | 0,65
edQ- |y 5.05-0] 20 | 1,81,9 | 30°AY | 230Ay | 3,39 | 248 | 209 | 1,96 | 1,88 | -
TA1+IA2
& trang thai |2,5+1,5=4| 25 | 1,81;,1,99 | 30°0A) | 23(A) | 2,71 | 1,96 | 1,65 | 1,54 | 1,48 | -
dd am tw
nhién: 15; | 437 | 30 | 181,199 | 30°A)) | 23(1A) | 224 | 161 | 135 | 126 | 120 | -
2,5;4;5,5va7
(che cip b2 55+4=9,5 35 | 1,81;1,99 | 30°(A) | 230A) | 1,90 | 1,36 | 1,13 | 1,05 | 1,00 | -
dayedQ- | 745=12 | 40 | 1,81;1,99 | 30°0A) | 23(A) | 1,65 | 1,16 | 0,9 | 0,87 | 0,85 | -
1A1); 0,5; 1,5
3;4;5 (cac
cip be day 45 | 1,81;1,99 | 30°(A) | 230A) | 1,44 | 1,01 | 08 | 076 | 0,72 | -
1A2)
edQ-TAI+IA2 |1,5+0,5=2| 20 | 189205 | 25([A) | 190A) | 272 | 1,99 | 1,68 | 1,58 | 1,52 | -
& trang thai |2,5+1,5=4| 25 | 189205 | 25(A) | 190A) | 2,17 | 1,58 | 1,33 | 1,24 | 1,19 | -
do am 4+3=7 | 30 | 1,892,05 | 29(As) | 190A2) | 1,79 | 1,29 | 1,08 | 1,01 | 0,97 -
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baohoa |55+4=9,5| 35 | 1,89205 | 25([A) | 190A) | 1,53 | 1,09 091 | 084 | 081 -

7+5=12 | 40 | 189205 | 25(1A) | 190Ay | 1,32 | 094 | 0,77 | 0,72 | 0,68 -
1,5+0,5=2| 45 | 1,89,205 | 25([A2) | 19(1A) | 1,16 | 0,81 0,66 | 0,61 | 0,58 -
Ghi chii: Gia tri ni thay d6i do aiva hi thay d6i.
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ASSESSMENT OF THE SLOPE STABILIZATION AT
MOUNTAINOUS AREA OF QUANG TRI - THUA THIEN HUE
PROVINCE CONSIDERED THE HUMIDIFY EFFECTS

Nguyen Thi Thanh Nhan", Ha Van Hanh?, Tran Thi Ngoc Quynh?’, Duong Vinh Nhieu?

'HU - University of Science
2Tuy Hoa Industrial College

Abstract. In rainy season, mountain rain with strong intensity, rain-water were absorbed into
weathered zone, so resulting in balance of limit stress state and physico-mechanical properties
of soils has been changed strongly. Shear resistance of the soil decreased significantly (¢ de-
creased by 2 - 5%, C decreased by 0,02 - 0,07 kG/cm 2), soil density increased by 0,02 - 0,12 g/cm?.
The change of physico-mechanical properties in the direction that was disadvantageous cause
the stability factor 1 of the slope is destroyed (coefficient of stability 1 < 1) and consequent
landslides occur. Slope stability results show that saturated soil with a thickness of <2 - 2,5m
is stable when the slope reaches 45°, but when the saturated layer thickness increases to 9 — 11
m, the slope only stable under steepness of slope < 25°.

Keywords: Slope stabilization, road slope, influence of humidity, mountainous Quang Tri -
Thua Thien Hue
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