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PAC PIEM THACH HOC, THACH PIA HOA CAC PA MAGMA
PHUC HE BEN GIANG VA PHUC HE VAN CANH, KHU VUC
SA THAY, TINH KON TUM

Hoang Hoa Tham*, Tran Trong Hoa?, Nguyén Vian Canh!, Lé Duy Dat!

1Khoa Dia ly - Dia chat, Truong Dai hoc Khoa hoc, Dai hoc Hué', Viét Nam
2Vién Dia chét, Vién Han 1am Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam, Viét Nam

Tém tit. Cac khéi da magma phtic hé Bén Giang va Van Canh ¢ Sa Thay, Kon Tum, c6 dang
dang thudc véi dién 16 nhé. Thanh phan thach hoc ctia ching cht yéu gom da diorit
hornblend biotit, granodiorit biotit (phttc hé Bén Giang), d4 granit biotit hat min dén vira va
granit biotit hat min (phttc hé Van Canh). Ham luong SiO: dao dong tix 59,84 dén 77,29%;
ham luong Al:Os cao (12,53-17,26%). Tat ca cdc mau nghién cttu 6 luong tong kiém 4,71-
8,36%, chi s6 bdo hoa nhém ASI 16n hon 1 (1,01-1,1) va ti s6 K2O/Na20 16n hon 1 la nhiing
tinh chat dién hinh cho da loat kiém — v6i. Cac da thé hién di thuong am cua td hgp Ta, Nb
va Ti déc trung cho dung thé magma c6 nguén goc lién quan dén ddi hat chim cta ria luc dia
tich cuc. Ham lugng cac nguyén td vét Sr (76-549 ppm, trung binh 347 ppm), Zr (111-296
ppm, trung binh 167 ppm) va Nb thdp (9-15 ppm, trung binh 11 ppm), nhung ham luong Rb
cao (171-309 ppm), déc trung cho granit kiéu S. Mt khdc, moi twong quan gitta Th/Yb — Ta/Yb
va Th/Ta - La/Yb cho thay cac granitoid Sa Thay déu thudc treong vo luc dia va vo luc dia
phén trén da bi hdn nhiém vat liéu vo.
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Petrography and geochemistry of the Ben Giang and Van Canh
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Abstract. The Ben Giang and Van Canh complexes in Sa Thay area, Kon Tum province, are
exposed as small blocks. Their petrographical composition includes hornblende biotite
diorite, biotite granodiorite (the Ben Giang complex), fine-grained to medium-grained biotite
granite and fine-grained biotite granite (the Van Canh complex). The SiO2 content varies from
59.84 to 77.29 wt.% coupled with an enriched alumina content (12.53-17.26 wt.%). All samples
show a relatively high total alkali content (4.71-8.36 wt.%). The K2O/Na20 ratio is greater than
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1, and a narrow variation of the ASI index (1.41-1.68) indicates that the rocks belong to the
calc-alkaline series. The rocks’ negative anomalies of Ta, Nb, and Ti are typical for a magma
melt generated at the edge of an active subduction zone. The low content of Sr (76-549 ppm,
347 ppm on average), Zr (111-296 ppm, 167 ppm on average), and Nb (9-15 ppm, 11 ppm on
average) together with noticeably high Rb content (171-309 ppm), etc. imply that the Ben
Giang and the Van Canh magmatic rocks derived from a mantle source, contaminated with
crustal materials.

Keywords: geochemistry, granitoid, petrography, Sa Thay
1 Mé dau

Sa Thay nam & ria phia tay dia kh&i KonTum, thudc pham vi d6i Treong Son Nam ctia dia
khéi Indochina. O khu vuc nay xudt 16 nhiéu thanh tao magma xam nhép c6 tudi tix Paleozoi dén
Mesozoi, trong d6 c6 cc da magma thudc phizc hé Bén Gidng (Di-GDi-G/PZsbg) va phtic hé Van
Canh (sG/T2vc), tubi Permi-Trias [3, 5, 12, 13, 15]. Hoat dong magma Permi-Trias ¢ khu vuc
nghién cttu ¢é dién phéan b6 rong. Chung phat trién doc theo cac d6i Kham Duc — P6 Ko - Sa
Thay, Tam Ky — Phudc Son va Tra Bong & phia tay va bic khdi nho Kon Tum, ciing nhu ngay
chinh trong phéan “nhan” ctia dia kh6i ma nhiéu nghién cttu gan day da ghi nhén [7, 8]. Ngoai ra,
hoat dong magma nay con la tién dé dé€ tim kiém cac loai hinh khoang san lién quan, trong dé
déng lvu y 1a t6 hop Cu — Mo + Au porphyr [5]. Tuy ¢6 y nghia, nhung hién nay c6 rét it tai liéu
nghién cttu vé hoat dong magma giai doan Permi-Trias & khu viec Sa Thay. Mot trong s it nhitng
cong trinh d6 la: “Nghién civu Kién tao va Sinh khodng mién nam Viét Nam” cia Nguyén Xuan Bao
chti bién [1]. Tac gia cho rang cac thanh tao granitoid phitc hé Bén Gidng cé ngudn goc tir manti
va phan di lién tuc, c6 tudi 363-242 Ma. Nam 2005, Tran Trong Hoa da xac dinh cac dé granitoid
phttc hé Bén Gidng thudc loai & kiém, it hon 1a kiém, xudt phat tir nguén manti bi hdn nhiém vat
liéu vo, thudc truong kién tao dong va cham (Syn-COLG), it hon la cung nui ltta (WAG); tudi c6
gia tri 269-232 Ma [5]. Dinh Quang Sang ciing x4c dinh cic d4 granodiorit & khu vuc Bén Gidng
6 tudi trung binh 294 Ma (tuwong tng v6i Permi sém) [11]. Cling trong cac thanh tao xam nhap
khéi Bén Giang & Quang Nam, Pham Trung Hiéu va Huynh Trung da xac dinh tudi dong vi U-
Pb ctia zircon ctia da diorit thach anh tir 495 Ma dén 466 Ma, trung binh 479 + 3 Ma [4], trung véi
giai doan hoat dong magma — kién tao hinh thanh vao khoang 470-440 Ma, lién quan dén giai
doan tao nui Caledoni kha ph6 bién trong khu viee Kon Tum da duoc phat hién trong nhitng nam
gan day [2, 9]. Trong cong trinh nay, Pham Trung Hiéu va Huynh Trung ciing da phat hién cac
thanh tao granitoid giai doan Permi (phttc hé Qué Son) xuyén cit cac khéi Bén Giéng ¢6 tudi 270
Ma. Mtic tudi nay cting gan giii vdi cac cong bd trude day cta Tran Trong Hoa va cs. [6].

Trén co sd cac cong trinh nghién cttu da dwoc thiee hién & trén, trong bai bao nay ching t6i
cung cap thém dit liéu vé thach hoc, thach dia hod cac da granitoid phitc hé Bén Giémg va phtc
hé Van Canh, mot mdt lam sang t6 ngudn goc va diéu kién thanh tao cua ching, mat khac gop

phan luan giai boi canh kién tao giai doan Permi-Trias trong khu vue.
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2 Dic diém dia chat, tai liéu mau va phwong phap

21 Dic diém dia chit cac da granitoid phitc hé Bén Giing va phitc hé Van Canh

Cac thanh tao magma xam nhap granitoid phtic hé Bén Giang (GDi/PZsbg) va phtc hé Van
Canh (sG/Tzvc) trén khu vuc nghién ctru xuat 1 ¢ phia tay — tdy nam vdi cac thé xam nhap khac
nhau.

Phtic hé Bén Giang phan bg & bac khdi Plei Weh, véi tong dién 16 khoang 2 km?, gom ba
pha xam nhdp cung voi cac pha da mach [14] (Hinh 1), cht yéu gom cac da granodiorit,
granodiorit biotit hornblend va diorit thach, duwgc xép vao pha 2 (Hinh 2b); dé4 granit biotit,
granosyenit, granodiorit, diorit thach anh duoc xép vao pha 3 [3] (Hinh 2a).

Phttc hé nhap phitc hé Van Canh (sG/Tzvc) 10 ra & Sa Binh véi dién tich khoang 9 km? va
mot phan nhd ¢ phia dong khoi Ia Rai véi dién tich khoang 6 km? (Hinh 1), gom cac d4
granosyenit biotit, it hon la granit a4 kiém, granit biotit xép vao pha 1 (Hinh 2d); granit,
granosyenit co biotit x€p vao pha 2 (Hinh 2¢) va cac d4 granit aplit, granosyenit porphyr xép vao

pha da mach [3].

Hinh 1. So d6 vi tri khu vuc nghién cttu (a), so d6 dia chat, vi tri d6i tuwong 18y mau theo ban d6 dia chat ty
1& 1/50.000 to Sa Thay (b) [3]. Gb/NP-€1kd: Hé tang Kham Ptic, GDi/PZbg: Phiic hé Bén Giang, sG/Tauc:
Phttc hé Van Canh

2.2 Tailiéu miu

Trong qua trinh khao sat thye dia 6 khu vuc Sa Théy, ching t6i da thu thap duoc 10 mau
dé granitoid phttc hé Bén Giéng va Van Canh, gom granodiorit biotit (BG1/1, BG1/2 va BG1/3),
diorit horblend - biotit (BG2) (phitc h¢ Bén Giidng); granit biotit hat min — vira (VC1) va granit biotit
hat min (VC2/1, VC2/2, VC3/1, VC3/2) (phirc h¢ Vian Canh) (Hinh 2).
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Hinh 2. Anh mAu cuc ctia cdc da xam nhap phiic hé Bén Gidng va phiic hé Van Canh, khu viee Sa Thay: a)
Da granodiorit biotit (BG1); b) P4 diorit hornblend - biotit (BG2); c) Pa granit biotit hat min — vira (VC1);
d) ba granit biotit hat min (VC2/1)

2.3 Phwong phap phan tich

Thanh phan thach hoc duoc phan tich tai Phong thi nghiém Quang tinh, Trueong Dai hoc
Khoa hoc, Dai hoc Hué. Ham lugng cac nguyén t6 chinh dugc phan tich bing phuong phép
huynh quang tia X; cac nguyén t6 nguyén t& hiém, nguyén t6 vét va dat hiém duoc phan tich
bf?mg phuong phap ICP-MS tai Vién Dia chét, Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam,
va phuwong phap ICP-FUS tai Canada.

3 K&t qua va thio luan
3.1 Dic diém thach hoc - khoang vt cac d4 granitoid phitc hé Bén Giang va phitc hé Van
Canh
Pic diém thach hoc - khoang vat da granitoid phttc hé Bén Giang
Céc thanh xam nhap granitoid phitc hé Bén Gidng c6 thanh phan khoang vat chti yéu bao
gom plagiocla, orthocla, thach anh, hornblend, biotit, v.v.
— Diorit hornblend — biotit c6 hat vira dén thd, sang mau, chita cac thé t hat min hon, giau
khodng vat mau, kién triic nira ty hinh, cau tao khéi. Khoang vat chinh goém ¢ plagiocla, orthocla,
thach anh, hornblend, biotit, v.v., trong d¢, thach anh khoang 4-5%, orthocla khoang 20-25%,
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plagiocla khoang 35-40%, hornblend khoang 10-15%, biotit khoang 5-7%, khoang vat phu chu
yéu la quéng, zircon, it sphen, khoang vat thit sinh chu yéu 1a sericit, hydrosericit, clorit, kaolinit,
v.v. (Hinh 3a).

— Granodiorit — biotit ¢ hat vira dén tho, sdng mau, giau khoang vét thach anh, kién trtic
ntra tw hinh, cdu tao khéi. Thanh phan khodng vat chinh gom orthocla, plagiocla, thach anh, biotit,
v.v., trong d6 thach anh khoang 20-22%, orthocla khoang 40-45%, plagiocla khoang 15-20%,
biotit khoang 4-5%, khoang vat phu khong dang ké, chu yéu la sphen va quang, khoang vat thi

sinh chu yéu la clorit, kaolinit va it vi vay sericit, v.v. (Hinh 3b).

— Thach anh: dang hat tha hinh, it hon ¢ dang méo mo, rang cwa, kich thudc hat khong
déu, mau trang sang dén khong mau, bi ran nitt bé mat, phat trién cht yéu 1p day ranh gidi va

khoang trong gitra cac hat (Hinh 3b).

- Orthocla (felspat kali): dang hat, tdm tha hinh, ¢ hat twong d6i tron canh, kich thudc hat
khong déu, co hat kich thude 16n chiém phan 16n thi treong, mau xam dén khong mau, bién d6i
thit sinh manh boi qua trinh xoxurit hoa va pelit hod lam cho bé mat 1dm tdm ban. Chung phat

trién déu trong toan bd mau (Hinh 3a, b).

— Plagiocla: dang lang tru ngan, dang tdm, tw hinh hon orthocla, kich thudc tuong d6i dong
déu, mau xam, song tinh lién phién tuwong d6i rd rang va bi bién d6i thit sinh bdi qua trinh xoxurit
hod va pelit hoa bang tap hop vi vay, vi hat ctia sericit, epidot, clorit va sét tao bé mat hat khoang
vat bi nhiém ban (Hinh 3a).

— Biotit: dang vay nho, hai dau bj gdm mon khong bang phang, twong d6i tu hinh, mau
nau vang, xanh luc, chiing phan bd rai rac doc theo ranh gidi cac hat. Biotit thuong bi bién doi
thit sinh boi qua trinh clorit hoa tao nén mau luc rat dédc trung (Hinh 3b).

— Hornblend: thuong c¢é dang tdm, dang hinh thoi, twong d6i ty hinh, mau nau vang, vang
phot luc, nau luc, v.v., cat khai theo hai phiwong dang hinh thoi véi goc cat khai khoang 55-60°.
Hornblend di cuing véi biotit va bi clorit hoa (Hinh 3a).

— Khoéang véat phu chu yéu la sphen, sericit, clorit, epidot, sét, v.v. Chung phat trién chu
yéu dudi dang hat min, vi hat, vi vay thay thé cac khoang vat ban dau tir trong ra ngoai, hodc doc
theo khe cat khai, c6 hat bi thay thé gan nhu hoan toan chi con tan dw (Hinh 3a).

DPic diém thach hoc - khoang vat da granitoid phirc hé Van Canh

Cac thanh xam nhap granitoid phtrc hé Van Canh c¢6 thanh phan khoang vat chu yéu bao
gom orthocla (felspat kali), plagiocla, thach anh va it khoang vat mau biotit, v.v.

- D4 granit biotit hat min dén vira, mau hong, véi nhiéu ban tinh felspat kich thwéc 2-4
mm, kién triuc hat ntra tu hinh, cdu tao khoi. Thanh phan khodng vat chinh gom thach anh,
plagiocla, felspat kali va it biotit, trong do plagiocla khoang 17-33%, felspat kali khoang 32-58%,
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thach anh khoang 16-36%, biotit khoang 1-8%, khoang vat phu nhu apatit, orthis, zircon, sphen,
fluorit va hematit. Cac da bi bién ddi thit sinh boi cac qua trinh clorit, sericit hod, v.v. (Hinh 4a).

- D4 granit hat min, sdng mau, chtra it vay biotit, kién trtc hat ntra tu hinh, cdu tao khoi,
thanh phan khoang vat chinh gom thach anh, plagiocla, felspat kali va it biotit, trong dé plagiocla
khoang 22-34%, felspat kali khoang 32-46%, thach anh khoang 24-34%, biotit 0-5%, khoang vat
phu khong dang k& goém apatit, zircon, orthis, fluorit va sphen. Cac da bi bién déi thi sinh boi

cac qua trinh clorit, sericit hoa, v.v. (Hinh 4b).

Hinh 3. Anh l4t moéng chup dwdi nicol (+), x40; a) Diorit hornblend - biotit; b) Granodiorit biotit

Ky higu: Q la thach anh; Pl 1a plagiocla; Ort la orthocla; Bt la biotit; Hbl 1a hornblend; Sp 1a sphen; Xe la

sericit.
— Thach anh: dang hat khong déu, tir tha hinh dén nira ty hinh, véi nhiéu hinh dang khac

nhau, c6 hat tron canh, c6 hat méo mé bi gam mon, mot it tdp trung thanh titng dam nhoé (Hinh
4a, b).

—Plagiocla: dang lang tru ngén, hat nho, tir nira tw hinh dén tu hinh, kich thudc khong déu,

cac hat c6 song tinh da hop mo do bi bién d6i tht sinh. Mot it hat nho kham trén cac tdm orthocla
(Hinh 4b). Plagiocla bi bién d6i thit sinh boi qua trinh sericit hod, it hon la pelit hoa (Hinh 4a, b).

Hinh 4. Anh 14t mong chup duwdi nicol (+), x40; a) Granit biotit hat min dén vira; b) Granit biotit hat min

Ky hiéu: Q la thach anh; P1 1a plagiocla; Ort la orthocla; Bt la biotit; Sp la sphen; Xe la sericit.
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- Orthocla (felspat kali): dang tam, lang tru ngén, dang hat, kich thudc khong déu, tir tha
hinh dén ntra tie hinh. C6 nhiing hat kich thudc 16n chiém gan hét thi truong (Hinh 4a). Orthocla
bi thay thé boi qua trinh pelit hoa, sericit hoa (Hinh 4a, b), mot it hat kich thudc 16n phat trién

hién tuong pertit trén bé mat véi nhiéu hinh dang ngoan ngoeo, v.v. (Hinh 4b).

~ Biotit: dang lang tru ngan, dang que, vay nho phan bd rai rdc trong mau, kich thudc
khong déu, biotit twong déi tw hinh, mau nadu dén niu vang phét luc (Hinh 4a, b). Biotit bi clorit
hod va hydroxit sat thay thé (Hinh 4b).

— Cac khoang vat phu: gom zircon, sphen va it hat khoang vat quang. Cac khoang vat phu
c6 kich thude nho; ching phat trién thay thé cac hat khoang vat va phan bg rai rac doc theo ranh
gidi cac hat; mot it tdp trung thanh titng dam nho (Hinh 4).

3.2  Daic diém thach dia hoa ctia phitc hé Bén Gifing va phttc hé Van Canh
Nguyén t6 chinh
Thanh phéan hod hoc nguyén t& chinh cta cac da granitoid khu vuc nghién cttu duoc trinh

bay ¢ Bang 1.

Bang 1. Thanh phén nguyén t8 chinh (%) cdc da granitoid phtic hé Bén Giang va phtic hé Van Canh,
khu vuc Sa Thay

KHM BG11 BG12 BG1/3 BG2 VC1 VC21 VC22 VC31 VC3/2 Min Max Ave

SiO:2 73,92 74,71 77,29 59,84 75,06 71,39 70,09 72,46 71,42 59,84 77,29 71,28
ALOs 14,36 13,81 12,53 17,26 12,66 14,14 15,00 14,01 14,65 12,53 17,26 14,40
TFe20s 1,29 1,47 0,75 6,78 1,46 2,43 2,69 2,14 2,18 0,75 6,78 2,52

TiO:2 0,19 0,25 0,14 0,8 0,22 0,42 0,47 0,36 0,37 0,14 0,89 0,39

CaO 1,21 1,30 0,85 6,39 1,05 1,91 2,08 1,68 1,83 0,85 6,39 2,14
MgO 0,30 0,37 0,18 3,15 0,39 0,77 0,91 0,69 0,67 0,18 3,15 0,92

K0 5,09 4,59 4,82 1,79 4,83 4,52 4,80 5,03 4,59 1,79 5,09 4,33
Na:O 3,27 3,19 3,05 2,92 2,96 3,11 3,39 3,26 3,40 2,86 3,40 3,14
MnO 0,03 0,03 0,02 0,11 0,03 0,05 0,07 0,05 0,05 0,02 0,11 0,05

P20s 0,07 0,08 0,05 0,26 0,08 0,15 0,17 0,14 0,13 0,05 0,26 0,13
MKN 0,43 0,48 0,45 1,32 0,50 0,83 0,82 0,68 0,77 0,43 2,26 0,85

Na0 + K0 8,36 7,78 7,87 4,94 7,79 7,63 8,19 8,29 7,99 4,94 8,36 7,65

K/Na 1,56 1,44 1,58 0,61 1,63 1,45 1,42 1,54 1,35 0,61 1,63 1,40

ASI= 1,10 1,10 1,06 0,94 1,05 1,05 1,03 1,01 1,05 1,01 1,10 1,04
A/CNK ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Két qua phan tich ham luwong nguyén td chinh cta cac da khu vuc nghién ctru cho thdy da
c6 ham lugng SiO:2 cao v6i khoang dao dong kha 16n, tir 66,65 dén 77,29%. Ham luong K20 la
1,79-5,09% va Naz0 la 2,86-3,40%. Tong ham luong kiém la 4,94-8,36% vdi ty sO kiém K2O/Na20
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16n hon 1 (chi trir mau BG2 c6 gia tri nho hon 1 (0,61). Su khac biét nay c6 1& do da giau khoang
vat mau voi su c6 mat cua hornblend, sphen, v.v.), dao dong ttr 1,35 dén 1,63, cho thdy ching
thudc kiéu kiém kali — natri. Trén biéu d6 cta Cox va cs. [16], cac d4 phan b3 ¢ treong a kiém
(Hinh 5). Ham luong cac oxit khac dao dong nhu sau: TiO2 0,14-0,89%; MgO 0,18-3,15%; CaO
0,85-6,39%; P20s 0,05-0,26%. Ham luong sét tir thdp dén trung binh (0,75-3,99%) so véi ham
luwong kiém (6,12-8,36%, trir mau BG2) cung voi ham lwong MgO thap (0,18-1,79%), v.v. Pac
diém cua da dc trung cho loat granit kiém — voi. Ham lwgng Al20s tir trung binh dén cao (12,53-
17,26%). Chi s8 bao hoa nhom ASI (ASI = Al:0s/(Na:O + K20 + CaO)) trong tat ca cdc mau déu
16n hon 1 va dao dong trong khoang hep (1,01-1,1).

16

1z r

NaLO + K,0 (%)
=]

60 70 g0

Hinh 5. Biéu d6 (Na20 + K20) - SiOz cho c4c da granitoid phtic hé Bén Giang (BG) va phtic hé Van Canh
(VQ), khoi Sa Thay (Theo Cox va cs., duwgc Wilson bd sung danh cho cac d4 xam nhép [16]. Buong cong
dam nét phan chia cdc da kiém ¢ trén va 4 kiém ¢ dudi).

Nguyén t6 vét — dit hiém
Két qua phan tich thanh phan hod hoc ctia nguyén t& vét va dat hiém cta cac d4 granitoid
phtic hé Bén Giang va phitc hé Van Canh & khu vize Sa Thay duoc trinh bay ¢ Bang 2.

Ham lueong nguyén t& dat hiém trong cac mau dao dong 16n (104,27-266,07 ppm). Ty 1é
La/Lu thay d6i tir 73,607 dén 330,952. Ti 1é Sr/Rb va Sm/Nd dao ddng tir 0,246 dén 5,779 va ti
0,139 dén 0,228 va ti 1é thuan v6i ham lwgng silicat. Cac ty s6 dat hiém nhe trén dat hiém nang
cao (La/YDb trung binh la 31,167 Ian; Ce/YDb trung binh la 65,159 lan). Cac nguyén td lithophyl Rb
c6 ham luong cao hon trj s6 Clark, trong khi d6 ham lwong Ba, Sr va Pb thdp hon tri sd Clark. Ty
s0 K/Rb dao dong trong khoang 15,6 dén 21,28 Ian; Rb/Sr dao dong tir 0,44 dén 4,07 lan; Ba/Sr dao
dong tir 0,45 dén 3,78 Tan; Ba/Rb dao dong tir 0,18 dén 4,85 lan (Bang 3).

124



jos.hueuni.edu.vn Tép 131, S6 44, 2022

Bang 2. Thanh phan nguyén t& hiém — vét (ppm) ctia cac da granitoid phiic hé Bén Giang
va phttc hé Van Canh, khu vuc Sa Thay

KHM BG1/1 BG 1/2 BG1/3 BG2 VCi1 VC2/1 VC2/2 VC3/1 VC3/2
Sc 2 3 2 4 2 4 5 4 4
Y 8 13 4 18 8 18 16 12 12
La 42,4 59,5 33,5 61,6 50,8 61,6 57,3 65,3 69,5
Ce 77,8 99,2 49,3 117 81,8 117 123 116 119
Pr 6,5 9,47 4,06 12,4 7,32 12,4 14,1 12,1 11,9
Nd 19,9 30 11,5 43,1 22 43,1 49,2 39,8 37,8
Sm 3,1 4,7 16 7,3 3,1 7,3 79 6,1 58
Eu 0,59 0,69 0,25 1,27 0,58 1,27 1,39 1,07 1,12
Gd 2 3,1 1,2 4,8 1,9 4,8 4,9 3,6 3,6
Tb 0,3 0,4 0,2 0,7 03 0,7 0,7 0,5 0,5
Dy 1,5 2,4 0,8 3,6 1,5 3,6 3,3 2,5 2,3
Ho 0,3 0,4 0,2 0,7 03 0,7 0,6 0,4 0,4
Er 0,8 14 0,6 2 0,9 2 1,6 14 1,3

Tm 0,13 0,2 0,1 0,29 0,13 0,29 0,23 0,18 0,19
Yb 1 1,6 0,8 2 1 2 1,6 13 1,3
Lu 0,17 0,27 0,16 0,32 0,19 0,32 0,25 0,22 0,21
Th 30,7 37 47,6 24 29,7 24 22,4 31,4 29
U 51 7,3 10,9 5 4,6 5 4,6 4,6 3,9
\ 10 13 6 32 14 32 36 25 28
Cr 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Co 1 1 1 4 1 4 4 3 5
Ni 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Cu 10 10 10 10 10 10 10 3 10
Zn 30 30 30 40 30 40 50 30 40
Ga 22 21 20 23 20 23 23 22 23
Rb 294 288 309 235 289 235 220 261 234
Sr 289 230 76 443 196 443 502 384 432
Ba 386 257 55 755 245 755 756 666 618
Zr 111 124 113 186 120 186 226 168 164
Nb 10 15 9 12 11 12 14 11 10
Mo 2 2 8 2 2 2 2 2 2
Cs 2,5 2,7 2,1 29 2,6 29 3,1 31 3
Hf 4,1 4,5 4,5 54 43 54 6,7 54 51
Ta 0,7 1,3 0,7 0,7 0,7 0,7 0,8 0,8 0,7
REE 156,49 213,33 104,27 257,08 171,82 257,08 266,07 250,47 254,92
La/Lu 249,41 220,37 209,38 192,50 267,37 192,50 229,20 296,82 330,95
St/Rb 0,98 0,80 0,25 1,89 0,68 1,89 2,28 1,47 1,85
Sm/Nd 0,16 0,16 0,14 0,17 0,14 0,17 0,16 0,15 0,15
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Bang 3. Cac chi s6 dia hoé ctia cic ¢4 magma phtic hé Bén Gidng va phitc hé Van Canh

KHM BG/1 BG1/2 BG1/3 BG2 VC1 vC2/1 vC2/1 VC3/1 VC3/2
K/Rb 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Rb/Sr 1,02 1,25 4,07 0,53 1,47 0,53 0,44 0,68 0,54
Ba/Sr 1,34 1,12 0,72 1,70 1,25 1,70 1,51 1,73 1,43
Ba/Rb 1,31 0,89 0,18 3,21 0,85 3,21 3,44 2,55 2,64
Th/U 7,49 8,22 10,58 4,44 6,91 4,44 3,34 5,81 5,69
Zr/Hf 27,07 27,56 25,11 34,44 27,91 34,44 33,73 31,11 32,16
Nb/Ta 14,29 11,54 12,86 17,14 15,71 17,14 17,50 13,75 14,29

Két qua phéan tich cac nguyén t6 dat hiém (Bang 2) duoc trinh bay trén biéu d6 phan bd
dat hiém (Hinh 6) cho thdy nhom cac nguyén t6 dat hiém nhe tir La dén Sm ¢é d6 hinh kha ddc,
trong khi d6 nhém cac nguyén t6 dat hiém ndng tit Er dén Lu kha twong dong nhau va d6 hinh
gan nhu ndm ngang. Biéu d6 nguyén t8 vét ctia cac da biéu dién xu hudng rat twong dong véi di
thuong duong ctia Zr, U, Th va Hf va cac nguyén t6 véi ban kinh ion 16n khac nhu Cs, Ba, Rb va
Sr (Hinh 7). Trong khi d6, néu ham lugng Eu dao dong trong khoang 0,25-2,71 ppm thi cdc mau
déu cho di thuong am cua Eu. Trén so d6 phan biét boi canh kién tao ctia Pearce va cs. [19], cac
granitoid Sa Thay phan bg trong truong granit dong va cham va cung nui lira. Tuy nhién, sy hién
dién ctia t6 hop di thuong am ctia Ta, Nb va Ti ctia cac dd nay lai 1a nhitng dau hiéu dac trung
cho dung thé magma cé nguodn goc lién quan déi hit chim cta ria luc dia tich cwe [20]. Hon nita,
twong quan Zr-Nb [21] ctia cac da nay ciing cho thdy ching c6 ddc diém lién quan t6i d6i hat
chim véi ham lwgng Nb 9-15 ppm va Zr 111-296 ppm. Trén cac biéu d6 twong quan Th/Yb —
Ta/Yb [10] va Th/Ta — La/Yb (Hinh 8) [17], granitoid Sa Thay déu thudc treong vo luc dia va vo

luc dia phan trén.
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Hinh 6. Biéu d6 phan bd cac nguyén t3 dat hiém ctia cic da granitoid phiic hé Bén Giang va phtic hé Van
Canh, khu vyc Sa Thay
Chondrit va manti nguyén thuy tham khao theo [16, 18].
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Chondrit va manti nguyén thuy tham khao theo [16, 18].
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Hinh 8. Biéu d6 tuong quan La/Yb — Th/Ta [17] va Ta/Yb — Th/Yb [18] ctia cac d4 granitoid Bén Giang va
Van Canh, khu vuc Sa Thay, Kon Tum

Ky higu: PM la manti nguyén thuy; UCC la vo luc dia phan trén; CC 1a v6 luc dia; DM la manti ngheo kiét;
EM la manti dwoc lam giau; S 1a d6i hut chim; C 1a dé6i hén nhiém vé; W 1a ddi noi mang.
4  Kétluan

Trén co sO cac nghién ctru vé ddc diém thach hoc, khoang vét, dia hoa nguyén t6 chinh,
nguyén t8 hiém — vét, v.v. ctia cac da granitoid phitc hé Bén Giang va phtec hé Van Canh ¢ khu
viec Sa Thay giai doan Permi-Trias c6 thé rut ra mot s6 két luan sau: (1) O khu vuc Sa Thay, cac
thanh tao granitoid xudt 16 dudi dang cac thé xam nhap nhd, thudc nhom dé a kiém; (2) Thanh
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phén khoang vat cht yéu bao gom plagiocla — orthocla — thach anh - biotit + hornblend, v.v. Day

la t6 hop khoang vat dac trung cho granit kiéu S, it hon la kiéu I, v.v. (3) Cac ddc diém ddc trung

vé nguyén td vét va dat hiém cho thay cac da granitoid ¢ khu viee Sa Thay gan nhu teong dong

nhau, chitng to chting bat ngudn tlt cing mot kiéu dung thé magma va hinh thanh trong bdi canh

ria luc dia tich cuc, xudt phat tir nguén manti ban dau bi hon nhiém vat liéu vo.
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