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PAC PIEM VO PHONG HOA TREN PA GRANODIORIT
PHUC HE BEN GIANG - QUE SON KHU VUC NAM DONG,
THUA THIEN HUE

Nguyén Thi Thuy*, Lé Duy Dat, Tran Hitu Tuyén

Truong Dai hoc Khoa hoc, Dai hoc Hué, 77 Nguyén Hué, Viét Nam

Tém tat. Bai bao gidi thiéu dic diém co ban ctia vo phong hoa phét trién trén da granodiorit
phttc hé Bén Giang — Qué Son & khu viec Nam Déng, Thita Thién Hué, bao gom tinh phan
ddi, thanh phéan hod hoc — khoang vat, thanh phéan hat va tinh chét co ly. Két qua cho thay
cac da granodiorit 6 khu vuc bi phong hoa manh, tao ting phong hod day 8-10 m va phéan
déi tuong ddi r6. Vo phong hoa thudc kiéu SiAlFe v6i ham lwgng nhém cao (24,5%), kiém
rat thap (0,1% CaO va 0,1% Naz0) va chi s6 phong hoa hod hoc cao (CIA: 91,9). San pham
phong hod ¢ cac ddi cha yéu la dat sét va dat sét pha, ham luong nhém hat sét — bui trong
dé6i phong hoa hoan toan 1a 65,7-87,8% va giam dan theo chiéu sau. Khoang vat sét chu yéu
gom kaolinit, illit va allophan/imogolit. Thanh phén hat va cac tinh chét co ly ctia dat (do
dm, khoi lugng thé tich tw nhién, do réng va do bdo hoa) c6 xu hudng ting dan khi xudng
sdu. Ngoai ra, vao mua mua, cac gia tri nay déu gia tang, dic biét khi c6 mwa 16n va kéo dai,
khién cho d4t mat can bang va thuong xuyén gay truot 16 trén méi doc doc cac tuyén giao
thong ctia dia ban.

T khoa: granodiorit, Nam Dong, Bén Giémg - Qué Son, vo phong hoa

Characteristics of weathering crust developing on Ben Giang -
Que Son granodiorite in Nam Dong, Thua Thien Hue

Nguyen Thi Thuy*, Le Duy Dat, Tran Huu Tuyen

Hue University of Sciences, Hue University, 77 Nguyen Hue, Vietham

Abstract. Based on field surveys and indoor analyses, we present major characteristics of
weathering crust developing on the Que Son granodiorite in the Nam Dong area, Thua
Thien Hue (Central Vietnam), including zonation, chemical and mineral compositions,
particle-size distribution and physicomechanical properties. The results show that the
granodiorite is highly weathered, generating an 8-10 m thick weathering crust with clear
zonation. Chemically, the weathering crust is classified into the SiAlFe type with a high
concentration of aluminum (Al2Os: 24,5 wt.%) coupled with an extremely low concentration
of calcium and sodium (CaO: 0,1 wt.%, Na20: 0,1 wt.%); the chemical index of alteration is
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very high at 91,9. Weathering products are predominantly composed of clay and sandy clay.
The weathering products consist of clay and silt with a fraction of clay and dust in the
completely weathered zone at 65,7-87,8 wt.%, and this fraction decreases with depth. The
clay minerals include kaolinite, illite and allophane/ imogolite. The particle-size composition
and physicomechanical properties of the soils (moisture, volumetric soil density, saturated
index) tend to gradually decrease in deeper zones. These parameters tend to increase in the
rainy season, particularly during and/or after long-time heavy rain, making soils saturated,
increasing volume and stability lost, which generates landslide masses in the talus slopes,
notably along Road 14B and other minor roads in the area.

Keywords: granodiorite, Nam Dong, Ben Giang — Que Son, weathering

1 Pit van dé

Nam Déng 1a mot huyén mién nti ctia tinh Thita Thién Hué véi dia hinh phan cat phtic
tap. Dudi tdc dong cta kidu khi hau nhiét d6i 4m gié mua, qua trinh phong hod céc d4 dién ra
rat manh liét va rong khap. Vi vay, phan 1én cac hoat dong kinh t& — xay dung & day déu dién
ra trén 16p voé phong hoa, dac biét la linh vuc xdy dung cong trinh giao thong va néng lam
nghiép. Tuy nhién, cho dén nay cac nghién cttu vé vo phong hoa ¢ khu vuc nay chua dugc thuc
hién. Trong khi d6, mdi nam vao dip mua bao, tai bién truot 16 lién quan dén vé phong hoa xay
ra rdt pho bién 6 khu vuee nay, gy anh hudng 16n dén hoat dong san xuét va an toan cua nguoi

dan.

Dién tich xuét 16 cuia cac thanh tao granodiorit phirc hé Bén Giféng - Qué Son tuy khong
rong nhung lai chiém phan 16n nén duong tuyén tinh 16 14B, 1a tuyén giao théng chinh cua
huyén Nam Déng va mét s6 tuyén lién x3, lién thon ¢ Thuong Long, Thuong Nhat, Hwong Hoa
va Huong Hiru. Trén cac tuyén duong nay thuong xuyén xay ra trugt 16 voi quy mo khac nhau
khi c6 mua 16n. Vi vay, viéc nghién cttu ddc diém vo phong hoa phat trién trén cac da
granodiorit ¢ khu vuc sé gdp phan xay dung co s& khoa hoc cho cong tac du bao nguy co tai

bién truot 16 ¢ khu vue, ddc biét trong mua mua bao.

2 Khai quat vé khu vuc nghién ctru

21 DPac diém khi hau

Nam Dong ndm trong vung khi hau nhiét ddi gié mua véi nhiét d6 trung binh hang ndm
24,4 °C. Day la mot trong nhitng huyén ¢6 lwong mua cao nhét tinh Thira Thién Hué. Lugong
mua trung binh trong toan huyén khoang 3.500 mm/ndm, tap trung chu yéu vao cac thang 9, 10,
11 va 12. Nam it mua chi la khoang 2.000 mm, twong duwong 50-70% lwong mua nam trung

binh; nhung c6 nam mua 16n va nhiéu, twong duwong 150-200% luwong mua nam [8].
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2.2  Dia hinh - dia mao

Dia hinh khu viee Nam Dong chia cit kha manh véi 90% la d6i nti, nghiéng tir phia dong
nam sang phia tay bac. D6 ddc suon trung binh 20-25° [20]. Noi c¢6 d6 cao 16n nhat la nii Mang
(1.720 m), noi ¢ d6 cao thap nhat (40 m) la long song Ta Trach giap ranh gitra cac huyén Nam
Dong, Pht Loc va Huwong Thuy. Dién tich thung ling va bai boi ven song, su6i khong dang keé.
Trén cac khu vie nti thdp, nti trung binh va déi véi hé thdng khe sudi chang chit, cac qua trinh

xam thue, béc mon, truot 16, v.v. xay ra manh mé, lam cho dia hinh khu vuc bién d6i phtc tap.
Cau tric dia chat

Khu virc huyén Nam Dong ndm sét d6i pha huy kién tao manh cta cac hé théng dut gay
khu vue song Cu Bé — Hudéng Hoa, la phan ria phia nam cua déi udn nép Truong Son. Tham
gia vao cau truc cua khu viee gom cac tram tich luc nguyén dang flysh mau xam va bi bién chat
twong phién luc ¢ phu tudng sericit hé tang Long Dai tudi Ordovic mudn — Silur sém (Os-Sild).
Phu bét chinh hop 1én trén la cat san két hat tho, cat thach anh dang quarzit phan 16p day xen
kep bot két, cat két it khoang hé tang Tan Lam (D1tl). Céc thanh tao xadm nhdp axit ctia phtic hé
Hai Van phan bS rong rai ¢ phia dong bac khu vuc, phan trung tam la cdc xdm nhap
granodiorit c6 dang kh&i nhd doc cac dit gay phuong dong bac — tdy nam va tay bac — dong
nam. ft hon 14 cac thanh tao magma siéu mafic dén trung tinh phitc hé Chaval & trung tam va
phia bac [22] (Hinh 1).

Do ddc diém vé khi hau, ché€ d0 mua va diéu kién dia hinh, cac d4 trong khu vuc bi
phong hoa manh mé. Theo tai liéu cac 16 khoan dia chat cong trinh, 16p vo phong hod 6 khu vic
day dén vai chuc mét. Bay 1a diéu kién rat thuan lgi cho qua trinh truot 1o xay ra, dédc biét vao

mua mua khi dat bao hoa nudc.

3  Phuong phap

Cong tac khao sat thuc dia va lay mau duoc tién hanh vao hai dot: Dot 1 dwoc thuc hién
ngay sau dot mua 16n va kéo dai & khu vuc mién Trung vao thang 10/2020; dot 2 duoc thuc
hién vao thang 4/2021.

Mau duoc 18y, van chuyén va bao quan theo tiéu chudn TCVN 2683-2012 [2]. Thong tin
cac mau thu thap dugc théng ké ¢ Bang 1.

Béang 1. Thong tin mau trén vo phong hod da granodiorit khu viec Nam Déong

Mit cit Vi tri S6 lwong mau Thoi diém 14y mau
QSS01 Thuong Nhat (thon Lap) 3 4/2021
QSS02 Huong Hittu 3 4/2021
QSD03 Huwong Hoa 3 10/2020
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Thi nghiém thanh phéan hat dugc tién hanh theo tiéu chudn TCVN 4198-2014 [5] va thi
nghiém tinh chat co ly duoc tién hanh theo cac tiéu chuan TCVN 4196-2012 [3], TCVN 4202-
2012 [4], TCVN 4195-2012 [6] va TCVN 4197-2012 [7] tai Phong thi nghiém Dia ky thuéat, Truong
Dai hoc Khoa hoc, Pai hoc Hué. Thanh phan khoéng vat duoc phan tich bang may nhiéu xa
Ronghen D8 — Advance; thanh phéan hoa hoc dwoc phén tich bang phuong phap huynh quang
tia X (mau bot) trén mdy S4 Pioneer & Vién Dia chét, Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét

Nam.
SO PO PIA CHAT HUYEN NAM PONG TINH THUA THIEN HUE
65 75 785 95 505 510!
1500 1800
HUONG THUY PHU LOC
1790 790§
A LUOGI
€,-0,av,
I780 - 1780
TP. DA NANG
QUANGNAM il
”70 T — 177
65 75 785 795 505 10
& thno TA Phitc he D Phitc hé Chaval ' | it ga Diém khdo sit
Hé tang Tan Lam Bén Gilng - Qué Son ¢ he Chava ‘ ‘ gay ‘ [ )
Hé tdng C6 Bai - Phiic he Hai Van ’ * ‘ Diém ldy miu

Hinh 1. So d6 dia chat khu vuc huyén Nam Dong, tinh Thita Thién Hué, va cac diém khao sat, 1dy mau
(bién tap theo [22])

4 K&t qua va thao luan

4.1 Dic diém vo phong hoa

Trén so d6 dia chat khu vuc huyén Nam Déng, tinh Thira Thién Hué, dién tich phan bd

cta cac thanh tao granodiorit phirc hé Bén Gif“mg — Qué Son chiém khoang 53 km?, thuéc mot
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phan dia phan cac xa Huong Giang, Huong Hoa, Huong Hitu, Thuwong Long, Thuong Nhat va
Thuong Lo. Bia hinh 6 khu vuc nay chu yéu la d6i va nai thap. Do dédc diém khi hau cua khu
viee, cac da granodiorit bi phong hoa rat manh mé, tao cac tang san pham phong hoa day, c6
noi t6i hon 10 mét. Cac diém 16 da g6c han ché. Trong khu vuee chi ¢ thé quan sét ranh gidi
gitta d6i phong hoda va da goc ¢ khu vuc Thugng Nhat. Mdc du da goc la d4 magma cdu tao
khdi, nhung ddc diém chung cta vé phong hod la sy phan déi khong dong déu. Chiéu day cua
cac déi co su thay ddi dang k&€ o cac vi tri dia hinh khac nhau. Tuy nhién, san pham cudi cling
ctia qud trinh phong hod (d6i phong hod hoan toan) déu 1a dat sét va sét pha. O khu viec Huong
Hoa - Huong Hitu, dia hinh twong d6i thoai nén tang phong hod day hon va chiéu day mdi déi
twong ddi on dinh. Trong khi d6, & khu viec Thuong Nhat, dia hinh déc nén kha nang bao ton
v6 phong hoa kém hon va do d6 chiéu day tang phong hoa mong hon va chiéu day mdi d6i dao
dong 16n. Dudi day la mo ta mat cat vé phong hod trén da granodiorit & khu viec Thuong Nhat
(QSS01) va Huong Hiru (QSS02).

Mt cat QSS01 la taluy dwong trén tuyén duong lién xa ndi tir trung tam xa Thuong Nhat
vao thon Lap. Chiéu cao méi d6c khoang 25 m so v6i nén duong giao thong, dé déc 1on (40—
50°); ¢6 noi doc dung, chiéu day vo phong hoa thay d6i tit 3-4 m dén 7-8 m. Tai vi tri nay
thuong xuyén xay ra trugt 16 va béi 1dp mot phan hodc toan bo mat duong vao mdi miua mua.

Céc d6i phong hoa trong mit cat theo thit tu tir trén xudng dudi nhu sau (Hinh 2a).

Hinh 2a. Mit cat vé phong hod QSS01 trén d4 granodiorit phiic hé Bén Gidng — Qué Son ¢ Thuong Nhat

Ghi cht Hinh 2a: Déi phong hod hoan toan QSS.01-L1: D6i ¢ chiéu day ttr 0,7-1 m dén 1,5-2 m. D4t sét mau
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Xam vang, xam nau, rén chic, giau hat sét, bé mat khé nat né; Ddi phong hod manh QSS.01-L2 (ddi litoma):
Déi ¢6 chiéu day thay doi tir 2-3 m dén 4-5 m. Dat ct pha mau xdm vang, xdm ndu, trang thai cting. Dat
khé rén chéc nhung dé 14y mau va van cé thé quan st duoc cdu tao da gdc do rira troi vat liéu min trén bé
mét. Nhiéu noi chita cdc d6m nhé mau vang sang dén tréng, it hon 1a cac d8m mau den. Déi phong hod trung
binh QSS.01-L3 va phong hod yéit QSS.01-L4 (saprolit): QSS.01-L3 day 1-2 m, chtra chti yéu dat sét pha 1an dam
san; QSS.01-L4 c6 chiéu day mong <0,5-1 m, chita da gbc nit né bi phong hoa yéu, chti yéu doc theo khe

ntit; Dudi cung la d4 granodiorit mau xam xanh, c&u tao khoi.

Mt cat QSS02 1a taluy duong trén tuyén tinh 16 14B doan qua xa Huong Hitu. Mai ddc
c6 chiéu cao khoang 8-9 m so véi nén duong giao thong, déc ding 70-75°, khong quan sat
dugc ranh gidi véi da gde. Cac d6i phong hod trong mit cit theo thit tw tir trén xudng dudi nhu
sau (Hinh 2b).

Hinh 2b. Mit cit vo phong hoa QSS02 trén d4 granodiorit phitc hé Bén Gif“mg - Qué Son & Huong Hiru

Ghi cht Hinh 2b: Déi phong hod hoan toan QSS.02-L1: Déi ¢6 chiéu day 1,5-2 m. Dat sét pha mau nau do,
trang thai cimg. DAt kha rdn chic nhung dé 14y mau; D6i phong hod manh QSS.02-L2 (d6i litoma): Chiéu day
ddi la 5-6 m. DAt sét pha mau nau d6, xdm nau, trang thai nira cing. Doi noi chira nhiéu d6m mau vang
nghé kich thudc 1-2 cm, mot s8 vi tri 1a cdc d8m mau den. DAt khé xSp va dé 18y mau; Déi phong hod trung
binh QSS.02-L3 (saprolit): Day 1-2 m dén nén duong giao théng. Dat sét pha mau ndu do, xam vang, trang

thai cting, chira nhiéu san va kho 18y mau bang cudc.

4.2  Thanh phéan hoa hoc va khoang vat ctia dit d6i phong hoa

Thanh phan hod hoc cua dat déi phong hoa hoan toan trén da granodiorit cua phitc hé
Bén Giang — Qué Son khu vuc Nam Déng duoc trinh bay ¢ Bang 2. V6 phong hoa thuoc kidu
SiAlFe v6i ham luwong trung binh SiO2, AOs va T-Fe:0s lan luot la 46,1, 24,5 va 12,3%. Ham
luong nhom trong dat kha cao so véi da goc (15,1%) 1a két qua cua sy bién déi va tich liy tuong
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ddi cac khoang vat sét va nhom hat sét & diéu kién bé mat; thay vao d6, qud trinh hoa tan, rira
troi manh da mang di hau hét cac cation kiém, dac biét la Ca?* va Na*. Theo Tran Trong Hoa
[13] va Hoang Hoa Tham [19], da granodiorit Bén Giang — Qué Son la loai da kiém, kiém voi véi
ham lwgng Na:0 va K20 trung binh 7,84%; CaO = 1,89% (Bang 2). Trong khi d6, ham luong
CaO trong dat d6i phong hoa chi con 0,03-0,06%; Na20 gan nhu bi hoa tan va rira trdi khoi déi
phong hod hoan toan (cdc mau QSD03.01, QSS01-L1 va QSS02-L1). Al* do tinh kém linh dong
va kém hoa tan nén c6 xu hudng tap trung lai trong cdc san pham phong hod tan du. Pong thoi,
Si tu do duoc giai phong trong sudt qua trinh phong hod theo phuong thitc hoa tan va két hop
vGi cac cation Al3* d€ thanh tao cac khoang vat sét mdi. Céc cation K* mot phan bi riva trdi, mot
phan tham gia vao cdu trtc ctia cac hat sét cung véi A3+ va Si+. Két qua phan tich thanh phan
khoang vat ciing cho thdy sw ¢ mét véi ham lugng cao cuia kaolinit trong déi phong hoa hoan
toan, dao dong tir 18 dén 30%; it hon la illit, vermiculit va khoang vat sét vd dinh hinh nhuw
allophan va imogolit. Tinh ngadm nwdc cuia cac khoang vat sét nay la nguyén nhan tao nén ti
phan 16n luong mat khi nung (MKN) trong thanh phan ctia dat (MKN = 8,9-11,49%). Chi s&
phong hoa hoa hoc CIA (Chemical Index of Alteration, CIA = (Al205)/(Al20s + CaO + Na20 +
K20)) rat cao (91,9) va phan anh ding muic dd phong hoa triét d€ cua da trong d6i phong hoa

hoan toan.

Bang 2. Thanh phan hoa hoc (%) ctia dat d6i phong hoa hoan toan va déi phong hoa manh trén da
granodiorit Bén Gidng — Qué Son & khu viec Nam Dong

KH miu S§i02 AI203 T-Fe203 TiO2 MnO MgO CaO Na20 K20 P205 MKN CIA

QSD03.01 431 257 1387 169 007 08 006 <001 18 016 125 932
QSD03.02 43 254 1373 178 011 111 002 <001 328 013 11,2 885
QSS01-L1 405 253 1296 155 014 232 04 013 123 012 149 935
QSS02L1 576 216 8,51 097 003 050 009 008 149 - 89 929
Tbr;;r;lg 461 245 12,3 15 01 12 0,1 0,1 2 01 119 o0
Dagsc () 694 151 3,1 046 005 095 189 331 45 - - -

(*) Thanh phan hoa hoc ctia da gbc dugce tinh trung binh theo Tran Trong Hoa [7] va Hoang Hoa Tham
[19].

4.3 Thanh phén hat caa dat 6 cic d6i phong hoa

Két qua thi nghiém thanh phan hat cta dat cac d6i phong hoa trén da granodiorit ¢ cac
mit c&t QSS01 va QSS02 duoc trinh bay 6 Bang 3.

Dét trong cac d6i phong hoa cht yéu la dat sét pha va dat sét, mau sac thay d6i tir xam
vang dén nau do. O ca hai mit cdt QSS01 va QSS02, ham leong nhém hat bui va sét 6 doi
phong hoa hoan toan (65,7-71,8%) va phong hoa manh (29,8-53,3%) déu rat cao; trong khi do, ¢
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déi phong hoa trung binh, nhém hat cat va soi san chiém wu thé (Bang 3). Nhu vay, c6 thé thdy
phan bd cac cdp hat trong cac déi tuan theo quy luat chung: Ham luwgng nhém bui va sét giam
dan tir d6i phong hoa triét d€ & trén cling xudng dudi sau va thay thé bang su gia ting ctia cip

hat cat, dam san.

Trong nghién cttu thanh phan hat ctia dat phong hod, nguoi ta sit dung chi sd phong hoa
dat Kd, dwoc xac dinh b?mg ti s6 gitta ham luwong cap hat thé va ham lwgng cdp hat bui — sét [10,
11, 16, 24]. Theo quy luat, Kd thdp ¢ déi phong hod hoan toan va tang dan ¢ cac déi dudi sau.
Trong mat cat QSS01, Kd giam dan tir 0,52 & d6i phong hoa hoan toan (L1) xudng 2,36 & déi
phong hoa manh (L2) va tang rét cao dén 22,81 ¢ d6i phong hoa trung binh (L3) do d6i L3 chira
rat nhiéu ddm san soi kich thudce 0,5-5 cm (65%). Tuong tu, & mat cat QSS02, chi s8 Kd ciing
giam dan theo hudng tir trén mat (L1: 0,39) xudéng dudi sau (L3: 0,91). Bién ddng vé chi s6 Kd &
déi phong hoa trung binh (L3) gitta mat cat QSS01 va QSS02 trén cling mdt loai d4 gdc lién
quan cha yéu dén sy thay doi cia d6 ddc dia hinh va kéo theo kha nang tich trit nuwdc ngam
cting nhu mtc d6 bao ton vo phong hoa ¢ hai vi tri ¢d su khac biét [9, 12, 21]. ) Thueong Nhat,
ddc biét la tai khu vue thon Lap, dia hinh kha doc, trong khi ¢ Huwong Hru, dia hinh twong déi
thoai, 1a diéu kién thuéan loi cho qua trinh phong hod xay ra manh hon va kha nang bao ton vo
tot hon.

44  Tinh chét co 1y caa dat doi phong hoa

Tinh chat co ly cua dat da la mot trong nhitng co s quan trong dé€ danh gid kha nang
phat sinh tai bién truot 1& trén cac swon doc, mai déc lién quan dén vo phong hoa, déc biét 1a sw

thay ddi cac tinh chat nay theo chiéu sau ctia mat cat phong hoa [14, 18, 21].

bét déi phong hod hoan toan va phong hoa manh trén dé granodiorit & khu viec Nam
Dong co trang thai thay doi tir ciing dén déo mém, tham chi 1a trang thai chay. Khao sat thuc
dia va 18y mau dugc tién hanh ca vao muia mwa nhiéu (10/2020) va mua kho (4/2021) nén c6 thé
quan sét rat rd su thay ddi nay. Loat mau QSS01 va QSS02 duwoc thu thap vao muia kho nén cac
chi tiéu nhin chung déu xap xi gid tri trung binh cua dat d6i phong hoa hoan toan trén da phtc
hé Bén Giang — Qué Son thudc khu vie d6i nti Quang Tri — Thita Thién Hué [15], cu thé: Gia tri
d6 &m dao dong tir 9,3 dén 23,6%; khoi luwong thé tich trung binh 1,638 g/cm3; khdi luong riéng
2,69 g/cm?; do rSng va hé so rSng la 48,25% va 0,82; do bao hoa 50,5% (Bang 4); dat c6 trang thai
cting. Trong khi d6, cac mau QSD03 duoc thu thap vao mila mua nén cé trang thai déo mém
dén chay, d am trong dat kha cao, 38,6-43,3%; dat bao hoa nuwdc va két cau rat yéu; do bao hoa
trung binh la 91,9%; gidi han chay, giéi han déo va chi s6 déo déu tiang cao, lan luot la 35-48,
23,2-28,4 va 11,9-19,6%; khoi luong thé tich trung binh la 1,718 g/cm?.

O d6i phong hod trung binh, gid tri @6 dm ctia d&t twong ddi thap (QSS.01-L3: 3,7%;
QSS.02-L3: 21%), gidi han Atterberg déu giam so véi d6i phong hod manh va déi phong hoa
hoan toan (QSS.01-L3: Wi = 27%; Wp =19,9% va Ip = 7,1%; QSS.02-L3: Wi = 33,1%; Wp =22,4% va
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I =10,7%), phtt hop véi xu huéng bién d6i ctia muitc d6 phong hod theo chiéu sau (Bang 4).

45 Nguy co xay ra tai bién truwot 16 mai déc lién quan vé phong hoa trén da granodiorit
phtic hé Bén Giang - Qué Son 6 Nam Déong

O Viét Nam ciing nhuw trén thé gidi da cd rat nhidu vu truot 16 gay thiét hai vo cling ning
né, déc biét la 6 nhitng vung c6 khi hau thuén loi cho qua trinh phong hoa xay ra manh liét nhuw
khu vuc mién nai Thira Thién Hué. Sy khac biét vé quy mo, mirc do cua cac qua trinh dia dong
luc nay chu yéu la do mirc d6 phét trién cua vo phong hod va sy bién ddi tinh chat co ly cua

ching.

Qua trinh khao sat thue dia ¢ huyén Nam Dong, tinh Thira Thién Hué, ngay sau cac dot
mua vao thang 10/2020 da ghi nhan nhiéu diém truwot 16 trén mai déc doc cac tuyén giao thong,
trong d6 cé nhitng doan cat qua vo phong hod ctia ¢4 granodiorit phitc hé Bén Gidng — Qué Son
[23]. Diéu kién thuan 1oi cho qua trinh truot ¢ khu vuc nghién cttu xay ra bao gom dia hinh
suon doc kha thoai trong khi mai taluy twong d6i d6c; vo phong hoa day; san phdm phong hoa
c6 ham lugng nhdm hat sét va hat bui rat 16n; d6 rong va hé sd rdng 16n; nén dat nhanh chéng
chuyén sang trang théi déo, chay khi c6 mua 16n va dai ngay; dac biét, & d6i phong hoa hoan
toan va phong hoa manh. Chiéu day vo phong hoa ¢ hai d6i nay la 4-8 m; tong ham luong bui
va sét dao dong tr 29,8 dén 71,8%; dd rong la 54,9% va hé s6 rong 1a 1,216. Véi cac dac diém
nay, dat vao mlia mua rat dé truong nd, gia tang thé tich va khdi luong, két hop ap luc thuy
dong cua dong ngdm xudi theo suon ddc, dan dén nguy co truot 10 cac mai ddc, swon ddc
(Hinh 3). Cac dot khao sat bd sung vao thang 11/2020 va thang 2/2021 khoéng ghi nhan diém
treot moi phét sinh trén hai tuyén giao thong nghién ctru. Diéu nay hoan toan phu hop véi cac
nhéan dinh trong cic cong trinh nghién cttu vé truot 16: Truot 16 xay ra phd bién khi c6 mua
cuong do6 16n va kéo dai; lugng mua 16n trong thoi gian ngan 1a mot trong nhitng yéu t& anh
huong truc tiép nhat, kich hoat cac tran trugt 16 dat quy mo 16n [1, 15, 17, 21]. R6 rang réng, khi
c6 mua ceong do 16n va kéo dai, dat da 6 déi phong hoa manh nhanh chéng bao hoa nudc va
gia téng tai trong, dong thoi giam két cdu cta dat kéo theo giam cuong do chdng cét cta chung.
Lwong mua ctia dot 6-18/10 ¢ khu viee Nam Dong 1én dén 2.715 mm, trong d6 ngay 7/10 la 401
mm, ngay 9/10 1a 357 mm va ngay 10/10 la 309 mm; lwong mua ngay 16n nhat la 199 mm; dot 27—
28/10 la 439 mm (trong vong 19 gio) [8]. Két qua thi nghiém tinh chat co ly cta dat d6i phong
hod hoan toan 14y tai mdt truot ¢ thoi diém sau dot mua 16n (10/2020) cho thdy d¢ dm cao 38,6-
43,3%; d6 bao hoa 1én téi 91,4-92,8%; cac chi s6 gidi han chay, gidi han déo va chi s6 déo déu cao
(Bang 4).
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Hinh 3. Diém thuong xuyén xay ra truot 16 trén mai déc doc tuyén duong lién xa ¢ thon Lap,
Thuong Nhat

5 Kétluan

1. Vo phong hoa trén d4 granodiorit @ Nam Pong c6 chiéu day tir 8 dén hon 10 m, phan
d6i kha 1o rang, chu yéu phan bd doc trén tuyén tinh 16 14B ¢ Huong Htu va Thuong Long va
rai rac @ Huong Son va Thuong Nhat. Vé mat hoa hoc, vo thudc kiéu SiAlFe voi ham luong
SiOz, AL20s va T-Fe20s trung binh Ian luot la 46,1, 24,5 va 12,3%. Khoang vat sét chu yéu cua déi
phong hoa hoan toan va phong hod manh gom kaolinit, illit va khoang vat sét vo dinh hinh; chi
s0 phong hod hod hoc rat cao (CIA =91,9).

2. Qua trinh phong hoa ¢ khu vuee dién ra rat manh mé véi san pham phong hod hoan
toan chti yéu la dat sét va sét pha, mau séc thay ddi tir xam vang dén nau do. Ham luong hat sét
- bui 6 d6i phong hod hoan toan va phong hod manh dao dong tir 29,8 dén 87,8%; cang xudng
sau chi s6 phong hoa dat ting dan cung vdi sy gia tang ctia cap hat tho. Cac chi tiéu co ly dat
trong d6i phong hoa hoan toan ¢ khu vuce trong diéu kién binh thuong c6 gia tri xap xi gia tri
trung binh dat d6i phong hoa hoan toan ctua khu viee Quang Tri — Thita Thién Hué: d6 am 9,3-
23,6%; khoi luong riéng 2,69 g/cm3; do rSng 48,25%; dd bao hoa 50,50%. Vao mua muwra, cac chi
s0 trén déu tang, ddc biét la do am (38,6—43,3%), khdi luong thé tich tw nhién (1,718 g/cm?) va do
bao hoa (91,9%).

3. Chiéu day vo phong hoa 16n, ham lwgng hat sét — bui cao, két hop véi su gia tang do
am, khoi luong thé tich tw nhién, v.v. va cac chi s6 Aterberg khi c6 mua 16n kéo dai la nguyén
nhan khién cho dat bao hoa nudc, mat can bang va xay ra hién tuong truot 1& trén cic mai ddc

trong mua muwa bao.

Thong tin tai trg

Nghién cttu nay duoc su hd tro tai chinh tir dé tai khoa hoc — cong nghé cdp Dai hoc Hug,
ma s6 DHH2020-01-174.
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Bang 3. Thanh phan hat (%) theo c&p hat (mm) ctia dat trong d6i phong hoa trén da granodiorit Bén Gidng — Qué Son & khu viec Nam Déng

S6i  Soi
St Bui Bui Cat Cat Cat Cat san  san
SHM nho 16n min nho vwa tho nhé  vira Kd Mb ta
<0,005 0005001 001-01 00501 0103 02505 052 25 520
QSS01-L1 35,1 10,5 20,1 17,7 7 3,3 45 1,8 - 0,52 Sét mau xam vang, xam nau, trang thai cung
QSS01-L.2 9,3 3 17,5 19,6 184 10,6 16,6 4,8 0,2 2,36 Cat pha mau xam vang, xam nau, trang thai cting
QSS01-L3 0,6 0,7 2,9 6,3 6,2 9,6 30 35 8,7 22,8 Sét pha 14n d3m san soi mau xam vang, xam nau, trang thai cung
QSS02-L1 6,2 18,3 47,3 3,9 6,3 41 131 08 - 0,39 Sét pha mau nau do, it xam vang, trang thai ciing
QSS02-1.2 7,8 3,1 42,6 9,7 11,8 8,8 16 02 - 0,87 Sét pha mau nau d6, xam nau, it xdm vang, trang thai ntra ciing
QSS02-L.3 8 2,1 42,4 6,9 12,9 9 178 0,9 - 0,91 Sét pha mau nau do, xam vang, trang thai ctiing
QSD03.01 34,7 47,8 53 2,7 4,3 4,4 0,8 0 - 0,14 Sét mau xam vang, xam tréng, tim gy, trang thai déo mém.
QSDO03.02 15,1 5,7 60,5 12,2 43 14 07 01 - 0,23 Sét pha mau xam vang, xam tréng, tim gu, trang thai chay.
QSDO03.03 9,8 2,4 67,7 10,1 4 4,2 1,8 0,0 - 0,25 Sét pha mau xam vang, xam tréng, tim gu, trang thai chay.
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Bang 4. Tinh chét co ly ctia dat trong déi phong hod trén da granodiorit Bén Giang — Qué Son ¢ khu viec Nam Déng

D6  Khéilwong  Khéiluongthé  Khéiluong D6 Héss ... . . Gi6i han Aterberg .

o o p - . = = Do bao hoa Do sét

am By Qebikho riéng syt Gi6i han chay Giihandéo  Chisd déo

SHM

w 8gw gc D n eo G Wi Wp I B

% g/cm? g/cm? g/cm? % - % % % % -
QSS01-L1 18,3 1,447 1,223 2,71 549 1216 40,8 455 27,4 18,1 05
QSs01-L2 93 1,866 1,707 2,69 365 0576 435 26,1 20 61 1,75
QSS01-L3 37 1,741 1,679 2,68 374 059% 16,6 27 199 71 2,29
QSS02-L1 21,7 1,621 1,332 2,68 503 1,012 57,5 33,8 22,7 11,1 0,09
QSS02-L2 23,6 1,618 1,309 2,69 51,3 1,055 60,2 342 22,8 11,4 0,07
QSs02-L3 21 1,457 1,204 2,68 551 1,226 45,9 33,1 22,4 10,7 0,13
QSD.03.01 386 1,751 1,263 2,7 532 1,137 91,6 18 28,4 19,6 0,52
QSD.03.02 43 1,712 1,197 2,69 555 1,47 92,8 40,1 252 149 12
QSD.01.03 433 1,692 1,181 2,68 559 1,270 91,4 35 231 11,9 17

() 23 18 147 2,68 45 0823 76 33 19 14 -

(**) Gid tri trung binh tinh chat co ly ctia ddt d6i phong hod hoan toan trén da phtec hé Bén Giang — Qué Son thudc khu vic Quang Tri — Thira Thién Hué [9].
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