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THU NGHIEM TAO BIOFLOC TU NGUON VI SINH TU NHIEN
CHO UONG GIONG TOM THE CHAN TRANG (Litopenaeus vanamei
Boone, 1931) TAI TINH THUA THIEN HUE
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Tom tit. Nghién cttu nay duoc thuc hién nhim tim hiéu kha néng hinh thanh biofloc d€ duy tri sy én
dinh ctia mdi treong nude trong hé thdng wong gidng tom thé chan trang. Mot t& hop vi sinh phat trién
tte nguon nude ty nhién duoc st dung dé€ so sanh véi ddi ching cd bs sung ché phdm vi sinh céng
nghiép. Thi nghiém duoc tién hanh trong diéu kién han ch€ anh sang mat troi trong 24 ngay, khong c6
su trao d6i nudc va ¢ b sung ri mat hang ngay dé€ lam ngudn carbon (ty 1€ C/N & muc 15:1). TS hop
biofloc hinh thanh da kiém soét luong NHs* va NO2 bz\?mg qua trinh d6ng hoéa di dudng va nitrat hoa.
Trong sudt qua trinh thi nghiém, ham lwong N-NH4 va N-NO: ctia hé thdng biofloc duoc duy tri & mtic
an toan d6i véi tdm con, Ian lugt 1a 0,99 + 0,02 mg-L-" va 0,49 + 0,08 mg-L-. O mat dd nudi 400 con-m-3,
khdi luong tom tang tir 0,01 dén 0,59 g-con! sau 24 ngay nudi & tat ca cac bé véi ty 1€ sdng dat 82,5%.
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Evaluation of biofloc from saltwater bacteria community for white-leg
shrimp (Litopenaeus vanamei Boone, 1931) culture in Thua Thien Hue
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Abstract. This study was conducted to investigate the formation of biofloc in maintaining the stability
of the water quality in the white-leg shrimp nursery system. A treatment unit using microorganisms
from natural water was conducted to compare with a control supplemented with commercial probiotics.
The experiment was conducted under the conditions of limited sunlight for 24 days without water
exchange and with daily molasses addition as a carbon source (the C/N ratio is 15:1). The resulting biofloc
complex could control the increase of NHs* and NOz~ via heterotrophic assimilation and nitrification.
During the experiments, the N-NHs and N-NO: concentrations of the biofloc system maintain a safe
range for the juveniles at 0.99 + 0,02 and 0.49 + 0.08 mg-L-, respectively. At the culture density of 400
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shrimp-m=3, the shrimp weight increases from 0.01 g to 0.59 g per shrimp on the 24th day of culture for

all culture tanks with a survival rate of 82.5%.

Keywords: biofloc, shrimp nursery, saltwater bacteria, white-leg shrimp

1 Giéi thiéu

Mot trong nhitng cong nghé c6 tiém nang
tao ra san lugng cao tir nudi trong thuy hai san,
dong thoi dam bao su bén ving vé mit moi
treong, kinh t€ va xa hoi la cong nghé biofloc [1, 2].
Biofloc la ky thudt huyén phu va duoc phat trién
trong nhiing nam 80 ctia thé ky XX. Céng nghé nay
dua trén viéc duy tri cac nhém vi khuan trong
huyén pht & mat 9 cao bang cach cung cdp khong
khi lién tuc [3]. Qua trinh cung cdp khong khi lién
tuc cho qua trinh phan huy hiéu khi cac chat hitu
co, thitc an thira, phan tom, v.v. trong ao nudi di
kem su phat trién ctia quan thé vi sinh vat di dudng
da dang va lo ling [4]. Quan thé vi sinh vat di
dudng giup kiém soat chat lwgng nudc, dong thoi
la ngudn thirc an giau protein cho tom va c6 thé
déng vai tro nhue mdt bién phap thay thé dé€ kiém
soat mam bénh [5, 6]. Vé mat ly thuyét, hé thong
van hanh théng qua viéc b6 sung ngudn carbon dé
tang ty 1é C/N, tit d6, tang cuong chuyén doi ni to
v co thanh sinh khdi ctia vi sinh vat [4]. Cac vi sinh
vat sit dung carbohydrate lam ngudn nang luong
d€ tao ra cac t&€ bao méi va ni to dwoc st dung dé
tong hop protein, day cling la yéu td chinh trong
sit hinh thanh cac t&€ bao mdi [4]. Do d6, ban chat
ctia cong nghé biofloc 1a mot qua trinh vi sinh vat
co ban, st dung carbohydrate di kem voi viéc co
dinh ni to vo co [4]. Ty lé¢ C/N cao (10-20) dwgc
khuyén nghi st dung dé phat trién biofloc va loai
bé ammoni hiéu qua [5, 6]. Diéu nay c6 thé dat
duoc bang cach thém cac ngudn carbon khac nhau
c6 sén tai dia phuong (ri mat, duong mia, v.v.) va
stt dung thtrc an c6 ham luwong ni to thép [4, 5].

Loi ich ctia cong nghé biofloc so voi cac
phuong thitc truyén thong vé mat hiéu qua st
dung va chét luong nudc cho nudi da duoc ching

minh thanh céng trong nudi tom [4, 7-9] va 6 mot
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mttc d§ nao dé trong nudi ca [10, 11]. Tuy nhién,
hién nay viéc ng dung cong nghé biofloc vao nuoi
tom thé chan trang ¢ Viét Nam dang gap khé khan
ttr nhiéu nguyén nhan khac nhau, trong d6 nguyén
nhan vé chdt lwong ché phdm vi sinh dang stt dung
trong cong nghé nudi duoc nhiéu nguwodi quan tam.
D3 c6 mot s6 nghién cttu trén thé gidi va ¢ Viét
Nam nham khai thac va str dung tai nguyén vi sinh
vat ban dia dé€ ung dung vao trong cong nghé
biofloc vi vi sinh vat ban dia thich nghi véi diéu
kién moi treeong, khi hau, hiéu qua xt ly cao hon
va giup tiét kiém chi phi [12-14]. Do d6, d€ danh
gia kha nang thich nghi cia cong nghé mdi nay
trong giai doan dau nudi tom tai tinh Thira Thién
Hué, chang t6i da nghién cttu sy bién dong chat
lwong nudc va danh gia duoc kha nang tang
truong va ty 1é song ctia tom nudi trong hé thong

thi nghiém.

2 Vatliéu va phuwong phap

2.1  Thiét ké thi nghiém va tha tom

Thi nghiém duoc tién hanh trong bé nhya
(composite) v6i dung tich 500 L. Nhém bé thi
nghiém dé€ tao biofloc tw nhién bao gom ba bé
khong b6 sung ché€ pham vi sinh cong nghiép va
nhom bé d6i ching (DC) la ba bé c6 b sung. Nude
may da loai clo duoc pha tron véi nuwde bién cd do
man 32%o, dat nong d¢ mudi khoang 20%o d€ lam
moi treong nuodi tdm va phat trién hé biofloc. St
dung may thdéi khi 150 W (IP-X8; luu luong 300
L/phat; Lifetech, Trung Qudc) dé€ khudy tron cot
nudc va suc khi lién tuc, dam bao néng do 6 xi hoa
tan (DO) thich hop cho su sinh trueéng cua tom va
vi sinh vat. Trwdce khi tha tom, nhém bé d6i ching
duoc bo sung ché pham vi sinh cong nghiép dam
ddc bao gobm ba loai vi khuan la Bacillus spp.
(3,37x107 CFU/g), Nitrobacter spp. (6,85x105 CFU/g)



Tap chi Khoa hoc Pai hoc Hué: Khoa hoc Tw nhién
Tap 130, S8 1A, 117-123, 2021

pISSN 1859-1388
eISSN 2615-9678

va Nitrosomonas spp. (3,95x10° CFU/g), ri mat dwoc
bd sung hang ngay lam ngu6n carbon dé€ duy tri ty
1é C/N 6 mttc 15. Tom thé chan trang (Litopenaeus
vanamei) voi gidng stt dung la potstlarve 12, c6 khoi
lwong trung binh 0,01 g-con! va dugc tha véi mat
dd 400 con'm-3. TOm duoc kiém tra bénh trredc khi
thuc hién nghién ctu, thoi gian tién hanh thi
nghiém nuoi la trong vong 24 ngay. Trong thoi
gian thi nghiém, nuéc khong dwoc trao doi trong
cac bé biofloc. Tom trong bé biofloc va bé doi
chttng duwoc cho &n hang ngay bang thitc &n vién
ché bién tir cdc nguyen liéu sén 6 tai dia phwong
(protein tho 242%, d6 am 11%, lipid tho: 6-8%, tro:
12,21 + 0,68%, P tong sd: 1-1,5%) & mtc 3% khoi
luong co thé.

2.2 Danh gia cac thong sd chit lugng

nudc

Trong thoi gian thtt nghiém, nhiét d6 nwdc,
DO (HI 9142; Hanna; Hoa Ky), pH (EcoSense
pHI100A, YSI, Hoa Ky) duoc xac dinh hang ngay.
Cac mau nudc (100 mL) dugc thu thap tir mdi bé
va duoc loc qua gidy loc GF/F 16 0,45 um da say
kho va can trudc; gidy loc duoc sit dung dé xac
dinh t6ng chat ran lo ltng (TSS). Ham lwong ni to
amoni (N-NHs) va ni to nitrit (N-NOz) ctia mau
nuée sau loc duge xac dinh bang phuong phép
chuén ctia APHA [15] va phuong phap trac quang
bang mdy quang phd (UV1800, Shizuma, Nhat
Ban).

2.3  Danh gia kha ning song sot va ting
treong ctia tom thé chan tring
Vao cudi giai doan thi nghiém, tom dwgc thu
hoach tit mdi bé, xac dinh khéi luong va chiéu dai
co thé. Cac thong so tang treong duoc tinh theo cac
phuong trinh (1-5)

SR (%) = 100 x (s6 luong tdm cudi cung/sd luong

tom ban dau) (1)
WG (%) = (W2 — WI)/Wi x 100 @)
DGR-W (g-d-1) = (W2 — Wi)/N 3)
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LG (%) = (L2 - L1)/ L1 x 100 ()
DGR-L (cm.d-) = (L2 — L1)/N (5)

Hé s6 chuyén ddi thire an (FCR) = Khéi luong thiee
an st dung/Mtec tang khoi luong tom

trong d6 Wi la khoi lugng tdm ban dau (g); W2 la
khoi luong tom sau khi két thic thi nghiém (g); L
la chiéu dai tom ban dau (cm); L2 1a chiéu dai tdbm
sau thu mau (cm); N 1a thoi gian thi nghiém (ngay);
SR la ti 1é song; DGR-W la tdc do tang khoi luong;
WG la mtc tang khdi luong tuong d6i; DGR-L la
toc do tang chiéu dai; LG la muc tang chiéu dai

twong doi.

24  Phén tich thong ké

Dit liéu duoc phan tich bang phan mém
thong ké IBM SPSS v. 20, Microsoft office Excel
2019. Sy thay ddi vé ham luwgng chat dinh dudng
va tdng chat ran lo ltng sé duoc danh gia bang

phan tich phuong sai véi mtkc xac suat 95%.

3  Két qua va thao luan

3.1 Danh gia bién dong chit lwgng nudc

Trong hé tht nghiém, nhiét d¢ nuwéc (30,1 +
1,3 °C), DO (7,5 + 0,2 mg-L1) va pH (7,5 « 0,1) déu
nim trong gidi han chdp nhan d6i véi nuoi tom thé
chan trang vliing nhiét déi [21] va ciing ghi nhan
cac gia tri trong dwong cta nhiét d6 (30,1 £ 1,1 °C),
DO (7,4 + 0,2 mg-L-) va pH (7,6 + 0,1) cling nam
trong bé d6i chiing (Bang 1). Do qua trinh suc khi
lién tuc nén DO ludn 6 mttc cao trong ca hai nhém
bé thtr nghiém va d6i chiing va cing la két qua cta
qua trinh nitrat hda, két hop v6i qua trinh ¢6 dinh
ni to thong qua con duong di dudng d€ san xuat vi
sinh vat chwa pho bién trong giai doan dau phat
trién cua tom [16]. Gia tri pH thwong lién quan khi
c6 qua trinh nitrat hda trong hé thong dwa trén to
hop biofloc [16-18]. Tuy nhién, pH van gan nhu 6n
dinh trong su6t thoi gian the nghiém (Hinh 1).
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Bang 1. Céc thong s6 chat lwong nude trong hé biofloc
va d6i ching (DC)

Hé xitly
Thong s6

Biofloc Déi chitng
Nhiét d6 (°C) 30,1+1,3 301+1,1
DO (mg-L) 7,5+0,2 7,4+0,2
pH 7,5+0,1 7,6+0,1
N-NHi (mg-L1) 0,99 +0,02 0,98 £0,02
N-NO2 (mg-L) 0,49 £ 0,08 0,46 + 0,07
TSS (mg-L) 249+4,2 29,7+5,8

Dit liéu duoc trinh bay ¢ duwdi dang trung binh + SD (d6
léch chuan), (p <0,05).

9.0
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Hinh 1. Bién thién ctia pH ctia hé biofloc va déi chiing
trong thoi gian thtt nghiém

oo —i— Biofloc ==-®=-Déi chitng

1 357 911131517 19 21 23

Thoi gian thi nghiém (ngay)

Hai dang ni to v6 co N-NOz va N-NHa 6 su
thay d6i dang ké lién quan dén diéu kién xu ly va
dao dong rong trong toan bo thoi gian thit nghiém
(Hinh 2). Ham lwgng N-NO: ¢6 xu hudng tang dan
trong hai hé thir nghiém va d6i ching lan luot dat
2,31 £ 0,23 va 2,55 £ 0,17 mg-L-' ghi nhan 6 ngay
hoat dong tht 24 ctia hé thong (Hinh 2). Ham
lwong N-NHs4 ¢é xu hudng bién dong tang giam
trong qua trinh tht nghiém. Ham lwong N-NHa
giam dan sau ngay th 8, cho thdy mttc d0 nitrat
hda thap hon, sau d6 tang dan va dat mitc cao nhat
tai ngay thtt 17 & ham luong 2,3 + 0,12 mg-L-! va
1,98 + 0,15 mg-L-'. Nhin chung, dong lic hoc cuia
hai dang ni to v co trong hé thong biofloc cho thdy
su tich 1ty ham luong nitrit va thuy phan chat httu
co thanh amoni thong qua qua trinh nitrat hoa [4,
19].

Trong su6t qud trinh nuodi the nghiém, ham
luong N — NHs va N — NO:z cta hé thong biofloc
duoc duy tri 6 mutc an toan d6i véi tdm con so sanh
véi cac nghién ctu trude day, lan luot nho hon 2
mg/L-1 (0,99 + 0,02 mg-L-') va 4,5 mg-L- (0,49 +0,08
mg-L-) [21

Ham luwong TSS trong hé thtt nghiém va hé
ddi ching lan luot 14 24,9 +4,2 va 29,7 + 5,8 mg-L-.
TSS ting dan cung véi mic d6 dao dong cao dién
ra trong sudt thoi gian tht nghiém (Bang 1 va
Hinh 3).
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Hinh 2. Bién ddng gia tri N-NH: va N-NO: trong bé biofloc va d8i ching

(S8 liéu duoc biéu dién dwdi dang trung binh + SD ctia ba bé mbi nhém)
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Hinh 3. Téng chat rén lo ltng trong nhém bé biofloc
va d6i chung (56 liéu dugc biéu dién dwéi dang trung
binh + SD)

3.2 Téc d6 ting truong ctia tom thé chan trang
Tang trudng vé chiéu dai

Tém ban dau c6 kich thudc nho va twong doi
dong déu. Vi vay, chiéu dai ban dau cta tom gitra
hai hé théng khong cé y nghia théng ké (p > 0,05)
v6i chidu dai ban dau ndm trong khoang 0,7-1 cm.
Trong sudt qua trinh nghién cttu, chiéu dai ctia tom
tang nhu nhau trong hai nghiém thitc. Chiéu dai
cta tom khi thu hoach cé su khac biét gitta hai
nghiém thitc nhung khong 16n. Tom nudi trong hé
thong thtr nghiém c6 chiéu dai (5,45 + 0,97 cm) cao
hon so véi tom nuoi trong hé thong doi chung (4,22
+ 1,04 cm), sai khac nay cé y nghia thong ké (p <
0,05) (Bang 2).

Bang 2. Chiéu dai trung binh ctia tdm thé chan trang &
céc hé thong nghién ctru

Chi tiéu Biofloc béi ching
Chiéu dai tom ban dau 0,85 + 0,09° 0,84 + 0,09¢
(cm)

Chiéu dai tom thu 545 + 0,07 4,20 41,04
hoach (cm)

Téc d6 tdng trudng vé R R
chieu dai (cm-d-) 0200 01£00
Mtic tang chiéu dai 774030 67 +0,320

twong d6i (%-d)

Céc gia tri trén cung mot hang cd cac ky tu giéng nhau
thi khac biét khong co y nghia théng ké (p > 0,05).

Tang truong vé khdi lugng

Khéi luong ban dau ctia tdm thé chan trang
gitta cac hé thong la gan bang nhau va khong c6 su
khac biét vé mat thong ké (p > 0,05). Khéi luwgng
tom sau 25 ngay nudi kha dong déu (trung binh
0,59 g/con) va khong cé sy sai khac vé muc tang
khoi lwgng tom gitia hai hé thong thtt nghiém va
déi chung (Bang 3). Toc d6 tiang trudng cta tom
nudi trong hé thong nghién ctru la thap hon so véi
thuc t€ wong tom cua la do mat d6 tom tha la 16n

hon.

Bang 3. Khdi luong trung binh ctia tém thé chan tréng ¢ hai hé théng

Chi tiéu Biofloc Déi chitng
Khéi lwong tom ban dau (g) 0,01 0,01

Khéi lvong tom thu hoach (g) 0,59 +0,01a 0,59 + 0,022
Toc d6 tang trieong khéi luong (g-d) 0,02 +0,012 0,02 £ 0,012
Mtic tang khoi luong twong déi (%-d-") 17,0+ 0,012 17,8 + 0,012

Céc gia trj trén cing mot hang c6 cac ky tw gidng nhau thi khéc biét khong ¢é y nghia théng ké (p > 0,05)

Bang 4. Hé s6 chuyén do6i thitc dn & cac nghiém thic

Chi tiéu Biofloc béi ching
FCR 0,83 £0,01a 0,85 +0,052

Céc gia tri trén cing mot hang c6 cac ky tu gidng nhau
thi khéc biét khong c6 y nghia théng ké (p < 0,05).
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Hé s6 chuyén doi thiic dn trong thi nghiém
kha thédp, véi FCR dao dong trong khoang 0,83—
0,85 va khong co su sai khac vé mat thong ké gitra
FCR cua 16 thi nghiém va 16 d6i chiang (p > 0,05)
(Bang 4). Trong diéu kién nuoi tham canh, hé s
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chuyén hoa thiic &n ctia tom thé chan trang dao
dong tir 1,1 dén 1,3 [20]. Nhu vay, luong thirc an
stt dung trong nghién ctu nudi tdm bang cong
nghé biofloc nay la thap hon so véi viéc nuoi tom
théng thuong. Diéu nay cho thay td hop biofloc da
6 vai tro cung cap mét lwgng thirc &n bd sung cho
tom [5, 6]

Ty 1¢ song ctia tom thé chéan trang

Ty 1€ song ctia tom sau 24 ngay nudi 6 ca hai
hé théng 1a gan bang nhau va khong c6 sai khac vé
mdt thong ké (p > 0,05). Ti 1é song trung binh cta
tom trong hé biofloc 1a 82,5 + 2,5% va trong hé déi
chiing la 82,8 + 3,01% (Bang 5). So sanh vdi nghién
cttu Ta Van Phueong va cs. [13], nudi tom thé chan
trang theo cong nghé biofloc trong vong 60 ngay
thi ty 1é séng cua tom dat 75,0-97,3% voi mat do
tha 150 con'm=. Theo Xu va cs. [9], wong tom thé
chan trang theo cong nghé biofloc véi ti 18 C/N tir
12:1 dén 15:1, vdi mat d6 tha 600 con.m-3 thi sau 6
tuan ty 1é s6ng la trén 95,5% va khong co6 suw khac
biét gitta cac hé bé.

Khong c6 su khac biét c6 y nghia thong ké (p
>0,05) vé ty 1é sdng ctia tom thé chan trang gitra hé
thong thte nghiém (82,5 + 2,5%) va d6i chiing (82,8
+ 3,01%). Bong thoi, muc tang trong cua tom nudi
trong hé thong thtr nghiém (117%) khoéng c6 su
khac biét dang ké (p > 0,05) so voi tom nuoi trong
hé thong d6i chung (117,8%). Twong tu, toc do tang
tredng theo ngay ciing khong cé sy khac biét gitta
hai hé théng (p > 0,05), déu 14 0,02 g-d-*. Ty 1& séng
va tdng triedng cao ctia tom thé chan trang cho thay
s dong gop dang ké cua hé biofloc ty nhién trong
viéc hd tro sinh tredng cuia tom.

Bang 5. Ty 1é s6ng ctia tom O hai hé thong thi

nghiém va déi ching

Chi tiéu Biofloc Déi chitng
Ty 1é song (%) 82,5+2,52 82,8 £ 3,012

Céc gia tri trén cuing mot hang c6 cac ky tu gidng nhau
thi khéc biét khong c6 y nghia théng ké (p < 0,05).
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4  Kétluan

Két qua ctia nghién ctru nay cho théy rang
trong giai doan dau ctia nudi tom thé chan trang,
viéc b6 sung cac ché pham vi sinh d€ cai thién chat

lwong ngudn nudc 1a chua can thiét.

(1) Trong thang dau tién ctia nudi tom thé chan
trang, cac thong s& co ban ctia moi truong
nuwdc nudi nhw pH, DO, nhiét d¢ cua hai hé
thong biofloc tu nhién (thi nghiém) va c6 bé
sung ché& pham vi sinh cong nghiép (DC)
khong c6 su khac biét (p < 0,05).

(2) Trong sud6t qua trinh nuéi thi nghiém, ham
luong N — NHs va N — NOz ctia hé thong thi
nghiém dwgc duy tri 6 mtc an toan déi voi
tom giong, lan luot nho hon 2 mg/L-1 (0,99 +
0,02 mg-L) va 4,5 mg-L-1 (0,49 0,08 mg-L-1)

(3) Véi mat do do nudi 400 con-m-3, khdi luong
tom ban dau 14 0,01 g-con! ¢ tat ca cac bé cuia
16 thi nghiém va 16 d6i ching, sau 25 ngay
nuodi cho thdy sy tang truong vé khoi luong

1én dén 0,59 g-con! véi ty 1€ song dat 82,5%.
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