Tap chi Khoa hoc Pai hoc Hué: Khoa hoc Tw nhién pISSN 1859-1388
Tap 131, S6 1A, 85-93, 2022 eISSN 2615-9678

TONG HOP VAT LIEU NANO LaFeOs BANG PHUONG PHAP
THUY NHIET VA UNG DUNG
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Tém tit. Nguyén liéu ban dau gém La(NOs)s va Fe(NOs)s theo ty 1é mol 1:1, etanol va isopropanol duoc
thtiy nhiét & 150 °C trong 80 phtt, r6i nung & 800 °C trong 2 gid. San pham duwoc dic trung bang cac
phuong phap: phan tich nhiét (TGA), nhiéu xa tia X (XRD), tan xa ning luwgng tia X (EDS), hong ngoai
(IR) va hién vi dién t& quét (SEM). Vit liéu nano LaFeOs thu dwgc 1a don pha, dang manh, kich thudc
trung binh 30-50 nm. Hoat tinh quang xtc tac xt¢ ly xanh metylen duwdi anh sang mat troi béng vat liéu
nano LaFeQOs trong 75 phut cho hiéu suat 86,50%. Vat liéu nano LaFeOs hap phu Cr(VI) trong dung dich
6 pH 6,3 trong khoang thoi gian 75 phut cho hiéu suét 57,70%.
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Abstract. The starting chemicals La(NOs)s and Fe(NOs)s (1:1, mol/mol), ethanol, and isopropanol were
hydrolyzed thermally at 150 °C for 80 minutes, followed by the calcination at 800 °C for two hours. The
obtained nanomaterial was characterized by using TG analysis, X-ray diffraction, EDS spectra, IR
spectra, and scanning electron microscopy (SEM). The nanomaterial exhibits a single phase LaFeOs,
piece type with an average size of 30-50 nm. The catalytic activity of the nanomaterial for methylene
blue (MB) degradation under sunlight after 75 minutes is 86.5%. The material can adsorb Cr(VI) at pH
6.3 with an efficiency of 57.7%.
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1 Pit van deé

Vatliéu perovskite LaFeOs c6 nhiéu vu diém
la khong ddc hai, 6n dinh vé mat hda hoc, c6 kha
ndng tai st dung va than thién véi moi treong. Do
d6, LaFeOs da duoc stt dung dé'lam vat liéu xuc tac
quang trong vung anh sang kha kién do tinh 6n
dinh ciu truc va vung cdm hep 2,1 eV so v6i TiO2
la 3,2 eV. Céc dién tir trén orbital d va f ctia Fe va
La tao ra cac cap 15 trong — dién ti dudi tac dung
cua anh sang kha kién dé€ xuc tac cho phan tng
phan huy cac chat hitu co trong dung dich nudc
mot cach hiéu qua; dong thoi, LaFeOs con ¢ kha
nang hap phu cac kim loai ngng nhuw asen, sat, va
mangan trong dung dich nudc [1-3]. Cac ddc tinh
xtc tac quang cua vat liéu perovskite con phu
thudc vao thanh phan phan cuce va cdu trac vi mo
cta ndé. Nhitng ddc tinh nay phu thudc vao cac
phuong phép tong hop [4-7]. Cac phuong phap dé
tong hop vat liéu perovskite chu yéu 1a dong két
tua & nhiét d6 phong, sol-gel [3], d6t chdy, tao phic

axit xitric, v.v. [8-10].

Trong céc cong trinh trudc day [1-3], chung
toi da nghién cttu mot s6 phuwong phap dé tong hop
vat liéu perovskite LaFeOs va nhan thdy moi
phuong phép ¢6 cac vu nhueoc diém riéng: phwong
phap sol-gel khong t&n nhiéu thoi gian voi cac chat
tao gel nhu polyvinyl ancol, gelatin, polyvinyl
ancol va axit xitric; phwong phap dot chdy gel,
phuong phép tao phtic ¢ thé cho cac loai kich
thuwdc ¢ hat va hinh thai vat liéu khac nhau.
Phuong phap thuy nhiét c6 mét s6 diém thuan loi
hon cac phuong phap khac nhu tiét kiém nang
luong, chi phi thap, toc do ctia phan tng cao, quy
trinh don gian va than thién v6i moéi treong. Dac
biét, phuong phdp nay cho phép diéu khién ciu
triic va vi cau truc cua vat liéu béng cach kiém soat
cac thong s6 thuy nhiét. Hoat tinh xtc tac quang va
kha nang hap phu ciing phu thudc rat nhiéu vao
tinh thé, kich thudc hat va hinh théi vat liéu. Day
la mot loi thé quan trong cua phuwong phéap thuy
nhiét.
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Trong bai bao nay, ching t6i nghién cttu
tong hop vat liéu perovskite LaFeOs bang phuong
phép thuy nhiét va tng dung lam chéat xuc tac
quang dé xtt ly dung dich xanh metylen, ciing nhw
lam chat hap phu dé loai bé Cr(VI) c6 trong dung

dich nuwde.

2 Thuc nghiém

2.1 Hoa chat

Céc loai hoa chat st dung déu cd dd sach
phan tich: La(NOs)s va xanh metylen CisHisNsSCl
(MB) (Merck); Fe(NOs)s, isopropanol,
NH:OH, HNOs, HCl, H2SO4, NaOH, Na:2S, K2Cr20y7,
NH:Cl, phenol dung dich mu6i Mohr, va
diphenylamine (TQ)

etanol,

2.2 Thiét bi va phuwong phap

Ph6 UV-VIS duoc ghi trén may
SHIMADZU, model UV 1800, Nhat Ban va pho
hong ngoai IR duoc do trén maday PRESIRE
SHIMADZU. Ph& nhiéu xa tia X (XRD) duoc ghi
trén may D8 ADVANCE, BRUKER (DPtic) va pho
tan xa nang lwong tia X (EDS) ghi trén may
JEOLJMS-5410 SEM/EDS (Nhat Ban). Phan tich
nhiét TGA - DTA dwgc thyc hién trén may
SETARM LABSYS EVO (Phéap), anh SEM duoc
chup trén may Hitachi 5-4800 (Nhat Ban).

2.3  Tong hgp vit liéu

Cho tlr tir hon hop dung dich La(NOs)s va
Fe(NOs)s theo ti 1€ 1:1 (mol/mol) vao binh tam giac;
cho ti€p vao binh tam gidc 10 mL dung dich etanol
va 2 mL dung dich isopropanol. Hé duoc khudy
déu lién tuc trén may khudy tix 6 50 °C trong 60
phat. Sau d6, nhoé 0,5 mL dung dich NaOH 1 M, r6i
tiép tuc khudy déu ¢ 50 °C trong 30 phut dé tao sw
doéng nhat. Puea hon hop nay vao binh Teflon dt
trong binh ap sudt, roi cho vao ti sdy ¢ nhiét do va
thoi gian nhat dinh dé tién hanh thuy nhiét. D€ ngudi
tw nhién trong 24 gio. Loc va rira két ttia nhiéu lan
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béng nudc, sau d6 bang etanol. Sy kho san pham &
60 °C trong hai gio, rdi nung ban thanh pham ¢ nhiét
dd thich hgp trong hai gio dé tao pha vat liéu
LaFeOs.

2.4  Khao sat kha nang xtc tac quang xtt Iy xanh

metylen trong dung dich nudc

Cho 0,1 g LaFeOs vao 10 mL dung dich xanh
metylen ¢6 nong d6 xac dinh, réi phoi dwdi anh
nang mat troi véi cac khoang thoi gian tir 10 dén 90
phut. Sau d6, ly tam dé€ tach vat liéu. Nong d6 dung
dich xanh metylen con lai dwgc xac dinh béng
phuong phap trac quang UV-VIS & budc séng
665 nm.

Hiéu sudt xtc tdc quang xt ly xanh metylen
(H%) duoc tinh theo cong thirc (1)

H= C";ﬁ x 100% 1)
0

trong d6 Co 1a ndng dd xanh metylen ban dau; Co
la n6ng dd xanh metylen sau phan tng xuc tic

quang.

2.5 Khao sat kha niang hap phu Cr(VI) tir dung
dich nwaoc

Cho 0,1 g LaFeOs vao 10 mL dung dich
Cr2072néng d6 0,01 N ¢ pH va thoi gian nhat dinh.
Sau d¢, ly tam dé€ tach vat liéu. Nong d6 dung dich
Cr2072 con lai duoc xac dinh bang phuong phap
chuédn d6 v6i dung dich dung dich mudi Mohr khi

c6 mat ctia dung dich diphenylamine.

— Hiéu suat hap phu Cr(VI) (H) cua vat liéu
LaFeOs dwoc tinh theo cong thirc (1).

— Dung lwgng hap phu Cr(VI) cta vat liéu
LaFeOs dwoc tinh theo cong thitc (2)

Q=" xy )

m
trong d6 Q la dung lwgng hap phu Cr(VI) cua vat
liéu LaFeOs, mg/g; Co la nong d6 dung dich Cr(VI)
ban dau, mg/L; Cola noéng d6 dung dich Cr(VI) khi
dat can béng, mg/L; V la thé tich dung dich Cr(VI),
L; m la khdi lwong vat liéu hap phu LaFeOs, g.
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2.6 Phwong phap

Thanh phan pha ctia cac mau vat liéu
LaFeOs dugc xac dinh bang phuong phap nhiéu xa
tia X (XRD).

Kich thuwéc hat vat liéu duwoc tinh theo

phuong trinh Debye — Scherrer

_ kx)
_[chose

®)

trong do6 d 1a kich thudc hat, nm; K la thira s6 hinh
dang. Gia tri K= 0,89; 3 va goc 0 dugc xac dinh tte
két qua XRD: 6 = gbc 260 trén d6 thi/2; B = 0 rong

ntta chiéu cao pic nhiéu xa FWHM (radian).

Thanh phéan hoéa hoc cta vat liéu LaFeOs
dugc x4c dinh bang phd tan xa nang luong tia X
(EDS). Hinh thai cua vat liéu va kich thwéc hat
dugc xac dinh bang phuong phép hién vi dién ti
quét (SEM). Céc lién két trong vat liéu duoc nghién
cteu thong qua phd hong ngoai IR. Kha nang hap
phu va xtic tac quang phan htly xanh metylen (MB)
dugc x4c dinh bang phuong phap UV-VIS.

3 K&t qua va thio luan

3.1 Toéng hgp vat liéu LaFeO:s
Anh huéng cta nhiét 46 thay nhiét

C4c thi nghiém vé anh huong cua nhiét do
thay nhiét dén qua trinh tong hop vét liéu LaFeOs
duoc tién hanh & 80, 100 va 150 °C. Gian d6 XRD

clla cac mau vat liéu nay duwoc trinh bay trén
Hinh 1.

C6 thé thay rang ¢ nhiét do thiy nhiét 80 va
100 °C, trén gian d6 XRD cling xuat hién cac pic
nhiéu xa cta pha tinh thé LaFeOs, nhung céc pic
nay c6 cuong d¢ yéu, chiing to6 do trat tu cua cac
mAau vat liéu nay con kém, méc du tinh thé da hinh
thanh ¢ khoang nhiét d6 thuy nhiét nay nhung
chua hoan hao vé cau trac. Khi tang nhiét do thuy
nhiét 1én 150 °C, cac pic nhiéu xa dic trieng cho tinh
thé LaFeOs c6 cudong dd manh va rét sac nét. Nhu
vay, 6 150 °C cac tinh thé LaFeO:s tao thanh da hoan
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*LaFeO,

Cuong do, (dvtd)

2 Theta, (do)

Hinh 1. Gian d6 XRD ctia cic mau tong hop 6 cac
nhiét d thay nhiét khac nhau

chinh va c6 d¢ trat tu cao. Do dd, chuing toi chon
nhiét d6 thuy nhiét 1a 150 °C cho cac thi nghiém
tiép theo.

Anh hwéng caa thoi gian thiy nhiét

Thoi gian thuy nhiét cling la mot trong
nhitng yéu t6 anh hudng dén cac hat nano duwoc
tong hop bang phuong phap thiy nhiét. Vi vay, cac
thi nghiém khao sat anh hwdéng thoi gian cta qua
trinh thly nhiét dén ciu truc va thanh phan pha
cua vat liéu duoc tién hanh tir 20 dén 80 phut. Cac
diéu kién khac dugc ¢ dinh, khong thay doi.

Gian d6 XRD ctia cAc mau vat liéu thay nhiét
trong cac khoang thoi gian 20, 40, 60, 80 phut dwoc
trinh bay trén Hinh 2.

C6 thé thdy rang trong cac khoang thoi gian
thiy nhiét tir 20 dén 60 phut, cac mAau vat liéu déu
c6 cac pic phan xa ddc trung cua pha tinh thé
LaFeOs, nhung cuong do chwa manh. Khi kéo dai
thoi gian thuy nhiét 1én dén 80 phat thi cvong do
nhiéu xa ctia cic pic nay rdt manh va sic nét, chting
to qud trinh hinh thanh cdu tric da hoan thién va
thanh phéan pha ctia vat liéu da on dinh. Vi vay,
ching t6i chon thoi gian 80 phut dé tong hop vat
liéu LaFeOs.
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2 Theta, (do)

Cuong do, (dvtd)

Hinh 2. Gian d6 XRD ctia cdc mau téng hop trong cac
khoang thoi gian thuy nhiét khac nhau

Anh huwong cta nhiét d nung

Cac hop chét hodc vat liéu tong hop c6 thé
duoc chuyén thanh cac oxit don gian hon hodc thay
d6i cau tric tinh thé trong qua trinh nung do nhiét
phén; hodc khi nung vét liéu 6 nhiét do cao vé ly
thuyét cting thu duoc ciu tric don pha. Do vay, dé
khao sat nhiét d6 nung mau mot cach hiéu qua,
ching t6i da tién hanh phan tich nhiét mau tién
chat vat liéu trong cac diéu kién da khao sat o trén.
Két qua phan tich nhiét dwoc trinh bay trén
Hinh 3.
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Hinh 3. Gian d6 phan tich nhiét ctia mau tién chat

vat liéu
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C6 thé thay sy phan hty nhiét ctia mau chu
y&u xay ra 6 nhiét do dudi 900 °C. O khoang nhiét
dod tr 94,38 °C, dwong TGA cho thay su giam khoi
lwong 17,357% do qua trinh mat nudc & trong mau
vat liéu; ttr 261,85 dén 423,89 °C ting vdi su giam
khoi luong 17,605% 1a do qua trinh d6t chay cac
goc hitu co va goc nitrat du tao thanh NOz; ti
741,15 °C la qua trinh hinh thanh oxit LaFeOs lam
giam khai luong khoang 18,035%. Trén 850 °C hau
nhw khong thdy c6 hién tuong giam khdi luong,
duong TGA gan nhu nam ngang. Diéu nay chiing
té 0 khoang nhiét d6 nay, khong con xay ra sw

phan huy vat liéu perovskite LaFeOs.

D€ c6 duoc san pham 1a vat liéu LaFeOs dat
duoc yéu cau mong mudn, chung toi tién hanh cac
thi nghiém kiém ching lai khoang nhiét d6 nung
vat liéu tir 750, 800 va 850 °C. Gian d6 XRD cua vt
liéu dwoc trinh bay trén Hinh 4. Kich thwdc hat tinh
thé tinh theo phuong trinh DeBye — Scherrer (3)

duwoc dwara ¢ Bang 1.

Tkt Hinh 4, ¢ thé thdy vat liéu tong hop
dwoc da hinh thanh don pha LaFeOs ¢ 750 °C,
nhung cueong do con yéu. Khi nang nhiét dé nung
1én cao hon, pha tinh thé cang két tinh t&t hon (dinh
nhon va cao hon). O nhiét d6 nung 800 °C, pha tinh
thé LaFeOs bit dau én dinh va cd kich thude hat
19,52 nm (Bang 1) twong d6i nho va 16n hon khi
nung & 850 °C. Do d6, chung t6i chon nhiét do

nung vat liéu la 800 °C.

Bang 1. Kich thwdc hat tinh theo phuong trinh DeBye -
Scherrer caa vat liéu LaFeOs ¢ cac nhiét d6 nung

Nhiét d6 Kich thwde

nung mau tinh thé
A oA Alom) K B() 20() . ..

vat liéu, vat liéu,
(°C) (nm)
750 0,15406 0,89 0,315 32,156 25,70
800 0,15406 0,89 0,415 32,192 19,52
850 0,15406 0,89 0,332 32,164 24,39
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Hinh 4. Gian d6 XRD ctia cac mau vat liéu nung & cac
nhiét do: 750, 800 va 850 °C

3.2 Mot s6 dic trung caa vat liéu LaFeOs

Mau vat liéu perovskite LaFeOs tong hop
bang phuong phap thuy nhiét trong diéu kién tdi

uwu 0 trén duoc xac dinh mot s6 dac trung:

+ Thanh phan héa hoc mau LaFeOs tdng hop
dugc x4c dinh bang phd tan xa nang luong tia X
(EDS). Két qua duoc trinh bay trén Hinh 5.

Céc s0 liéu thu duoc tir phwong phap pho
tan xa nang lwong tia X trén Hinh 5 cho thdy thanh
phén (%) cac nguyén td: La 57,92, Fe 23,16, O 18,92
co ti 1é mol 1:1:3, twong ting vdi ti 1€ nguyén ttr cac

nguyén t6 phan ti LaFeOs.

(1) La: 57.92%
(2) Fe: 23.16%
(3) 0: 18.92%

Hinh 5. Phé tan xa ning luong tia X (EDS) cta vat liéu
LaFeOs
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+ Két qua phd héng ngoai (IR) ctia mau
LaFeOs duoc trinh bay trén Hinh 6. Ph6 FT-IR cta
vat liéu LaFeOs cho thay pic ¢ vi tri 3444,87 cm-!
ddc trung cua cac lién két nhém ~OH cua nuedc hap
phu vat ly; dai phd dao dong tit pic 1658,78 dén
1384,89 cm! déc trung cho cac dao ddng bién dang
du-o-1; cac pic hdp thu manh & 578,64 va 408,91
cm! ddc trung cho céc lién két gitta Fe-O, La-O

trong cau trac cua perovskite LaFeOs.
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Hinh 6. Phd hong ngoai (FT-IR) cua vat liéu LaFeOs

3.3 Ung dung ctia vit liéu LaFeOs
Phan hay xanh metylen

Dé€ khao sat kha nang xuc tac quang xt ly
dung dich MB b@“mg vat liéu perovskite LaFeOs,

0.7 4

(A)

Mat do quang (dvtd)
s =2 =5 = ©
LA w £ o o
Il Il Il Il Il

e
=
1

0.0 e T T T T T T 1
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Buoc song (nm)

+Hinh thai va kich thwdc hat tinh thé caa vat
liéu perovskite LaFeOs duwoc xac dinh bang
phuong phap hién vi dién tie quét (Hinh 7). C6 thé
thay vat liéu perovskite LaFeOscé dang manh; kich
thudc twong doi dong déu; bé mat twong d6i nhan.
Kich thueéc bé mat manh trung binh khoang 30-50
nm va d6 day khoang 10 nm; ton tai nhiéu 16 x6p
gitta cac manh va diéu nay rat phu hop cho viéc st
dung dé€ hap phu va xtc tac quang xtt ly moi
treong.

mag @ | WD det
50000x | 54mm | TLD

SEM NPE199

Hinh 7. Anh SEM cua vat liéu LaFeOs

chung t6i cho 0,1 mg LaFeOs vao 10 mL dung dich
MB (méat d6 quang 0,6682 dvtd). Hon hop duoc
phoi dudi anh nang mét troi trong cac quang thoi
gian 10, 30, 45, 60, 75 va 90 phut.

100

20 (7)86,52%
80
0 {6)-86,50%

(B)

60 "_[5] 72,15%

50 (4) 53,59%
40
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Thoi gian quang xuc tac, (phut)
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Hieu suat xu ly MB, (%)

Hinh 8. Kha ndng xtc tac quang phan huy MB cua vat liéu LaFeOs
(A): Pho UV-VIS san phdm xtc tac quang phan htly dung dich MB sau céc khoang thoi gian va (B): Hiéu suat xt ly
MB sau cac khoang thoi gian quang xtc téc: (1): MB ban dau; (2): 10 phat; (3): 30 phut; (4): 45 phut; (5): 60 phut; (6):
75 phut va (7): 90 phut.
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Hinh 8A va 8B cho thay kha nang xuc tac
quang phan huy MB ctia vat liéu perovskite
LaFeO:s tang dan theo thoi gian. Hiéu suat xtt ly MB
dat dén 86,52% khi thoi gian phan tng la 75 phut.

Trudc day, ching t6i da tong hop LaFeOs
[3], YFeOs [1] va PrFeOs [2] bé“mg phwong phap sol-
gel va khao sat kha nang xtc tac quang phan huy
MB trong cling thoi gian 75 phut. Trong cac truong
hop nay, hiéu suét xtic tdc quang phan huy MB lan
luot 1a 84, 84,22 va 75,58%. Nhu vay, vat liéu
perovskite LaFeOs tong hop bang phuong phép
thuy nhiét c6 kha nang xdc tac quang phan huy MB
cao hon cac vét liéu trede day (86,52%).

Co ché xtc tac quang ctia vat liéu perovskite
LaFeOs tong hop bang phuong phap thuy nhiét

duoc dé xuat nhw sau.
LaFeOs + hv — e + h'vs
e + O — O
OH- + h'vs — eOH

*Or & *OH + MB — san pham phéan
huay va CO: + H0

Nho céc 16 x0p, cac manh vat liéu d6 c6 thé
phan &ng nhanh chéng véi cdc nhém hydroxyl
OH- va *OH; céc gbc sau d6 dugc tao thanh. Dudi
su kich thich ctia anh sang kha kién, dién t trong
ving dan va 16 tréng trong vlung hda tri c6 thé dé
dang hinh thanh. Mt s§ dién tit ndm 6 trong ving
dan; mot s6 dién tir khac di chuyén sang trang thai
bﬁy dién tiz. Pdc biét, vat liéu perovskite LaFeOslai
thudn ttr nén cac dién t tir tam thuén tir nay co thé
phan Gng véi oxy phan ti hdp thu d€ tao ra
Ox~. Dong thoi, cac 16 trong trong viing héa tri sau
dé6 ¢ thé phan ting v6i nhdém hydroxyl OH- d€ tao
thanh gbc *OH.

Nhu vay, c6 thé thdy rang cac 16 x3p trong
vatliéu vat liéu perovskite LaFeOs nay dong vai tro
quan trong trong phan tng xtc tac. Biéu nay phu

hop voéi két qua nghién ctru néu trén.
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Hap phu Cr(V]) trong dung dich nwéc
+ Anh hwéng ctia pH

Céc thi nghiém nghién cttu khao sat anh
hudng ctia pH dén kha niang hap phu Cr(VI) bang
vat liéu LaFeOs duoc tién hanh trong cung diéu
kién nong dd Cr(VI) 0,01 N & 25 °C; thé tich dung
dich Cr(VI) la 10 mL. Thoi gian hdp phu trén vat
liéu LaFeOs la 75 phut. pH trong dung dich Cr(VI)
duoc thay déi tir 4,1 dén 7,8. Hiéu sudt va dung
lwong hap phu Cr(VI) bé“mg vat liéu LaFeOs duoc
trinh bay trén Hinh 9.
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é ° |- 0.60 g
o
] = 0.58 @
S 50 - =
=t 1 %
= - 0.56 =
a =
1 c
3 %7 [ 5
+ L 052 &
40 T T T T T T T T 0.50
4 5 6 7 8
pH dung dich

Hinh 9. Anh hudng ctia pH dén hiéu sudt va dung
luong hdp phu Cr(VI) bang vat liéu LaFeOs

Khi pH tang tir 4,1 dén 6,3 thi kha nang hap
phu Cr(VI) bang vat liéu LaFeOs ting nhanh, do &
khoang pH thap, qua trinh hdp phu wu tién cho ion
H* hon Cr(VI) vi ban kinh ion H* nhé hon va néng do
cao. Vivay, Cr(VI) trong dung dich nwdc duoc vat
liéu LaFeOs hap phu t6t nhat ¢ khoang pH 6,3 va
hiéu suat dat dwoc 1a 57,70%.

+ Anh huéng ctia nong do Cr(VD)
Cac két qua nghién ctru anh huong ctia nong
d6 dung dich Cr(VI) va hiéu sudt va dung luong

hap phu bang vat liéu LaFeOs dugc trinh bay trén
Hinh 10.

Khi tang nong do Cr(VI) tir 0,01 dén 0,054 N
thi dung luong hap phu c6 xu hudng tang 1én. Tuy
nhién, khi néng d6 ban dau cua dung dich Cr(VI)
16n thi vat liéu khong c6 kha nang hap phu hét va
néng dd can bang ctia Cr(VI) sau qué trinh hdp phu
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van con cao. Do d6, hiéu sudt hdp phu thdp hon khi
nong do dung dich nho. Hiéu suat hdp phu cta vat
liéu LaFeOs d6i v6i dung dich Cr(VI) & nong do
xap xi 0,01 N la 57,70%, cao hon khi hap phu cac
dung dich Cr(VI) véi nong d6 16n.
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Hinh 10. Anh hudéng ctia néng do dén hiéu sudt va
dung lugng hap phu Cr(VI) bang vat liéu LaFeOs

+ Dang nhiét hap phu Cr(VI)
Hinh 11 biéu dién phuong trinh déng nhiét
hép phu theo Langmuir

C
w__1 1 Ces (A)

Q me ax Qmax

va Freundlich lgQ=IgK; +1Ig Ce (B) cuta
n

qua trinh hap phu Cr(VI) trong dung dich nudc
b@fmg vat liéu LaFeO:s

Hinh 11 cho thdy phuong trinh dong hoc
Langmuir (A) véi R2=0,99 mé ta qud trinh hap phu
Cr(VI) trong dung dich nwedc béng vat liéu LaFeOs
phtt hop hon phwong trinh Freundlich (B) vdi R?=
0,93. Cac két qua thiee nghiém ¢ trén cho thay qua
trinh hdp phu Cr(VI) trén vat liéu LaFeOs tuan theo
phuong trinh ddng hoc Langmuir va dung luong
hdp phu cuc dai 1a 1,856 mg/g (twong duong véi
gia tri thuc nghiém 1,493 mg/g).
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Hinh 11. Dang tuyén tinh cta phuong trinh Langmuir
(A), Freundlich (B) biéu dién kha nang hap phu Cr(VI)
béng vat liéu LaFeOs

4  Kétluan

Chung t6i da nghién cttu tong hop thanh
cong vat liéu LaFeOs bang phuong phép thtty nhiét
trong diéu kién: ti 1¢ mol kim loai La3/Fe3*1a 1:1; ti
1é thé tich (La%+Fe®)/(CsH-OH/ C.HsOH) 1a 1:1;
nhiét d6 va thoi gian thay nhiét la 150 °C va 80
phut; nhiét d6 nung la 800 °C trong hai gio. Vatliéu
LaFeOs c¢6 hinh thai rd rang, dang manh, kich
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thude teong d6i dong déu khoang 30-50 nm; do
day ctia manh trung binh khoang 10 nm, c6 nhiéu
16 x8p hinh thanh gitta cdc manh. Vat liéu LaFeOs
c6 kha nang xtc tac quang phan huty xanh metylen
dwdi dnh sang mat troi voi hiéu sudt phan huy
86,5%. Vat liéu LaFeOs c6 kha nang hdp phu Cr(VI)
0 nong do khoang 0,01 N trong dung dich nudc ¢
pH 6,3 trong 75 phut v6i hiéu suat xt 1y 57,7%.
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