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Tom tit. Nwdc nudi bi 6 nhidm bai chat hitu co, khi doc (NHs, H2S, NOz,...) sé anh huong tiéu cuc dén
sinh trueong tom, tit d6 giam nang sudt nuodi trong. Ché pham sinh hoc la mét trong nhiing bién phap
d€ phong chong va cai thién chat lwong nude trong sudt qua trinh nudi tom. Nghién cttu nay st dung
ché& pham vi sinh chtta cac chung Bacillus spp., Corynebacterium sp. voi mat do 10° CFU/mL nudc nudi
va thit nghiém trén 2 diéu kién b€ composite Im? va ao dét 16t bat bo 2.000m2. Trong sudt qua trinh
nudi, cac gia tri NHs, HzS, NOz luén & dudi giéi han cho phép, khong lam tac déng dén stic khoé tom.
Tém sau 84 ngay nudi trén b€ composite véi mat dd 250 con/bé, cd ty 1€ sdng dat 86%, khoi lugng tom
la 22,22 g/con la cao hon b€ khong dung ché pham. Khi nudi trén ao dat 16t bat bo, tom PL15 duoc tha
véi mat d6 250.000 con/2.000m2 Tém nudi ¢ ao c6 st dung ché phdm co ty 1€ sdng 80,8%, khoi luong
32,64 g/con, FCR bémg 1,25. Ngoai ra, mat d6 Vibrio spp. trong nudc & b€ composite va ao dat 16t bat bo
déu dwéi 10° CFU/mL.
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Abstract. Aquaculture water polluted by organic matter and toxic gases (NHs, H:S, NOz, etc.)
negatively affects shrimp growth, thereby reducing farming productivity. Probiotics are one of the
measures used to prevent and improve water quality throughout the shrimp farming process. This
study applied a probiotic preparations containing Bacillus spp. and Corynebacterium variabile strains
isolated from shrimp pond sludge. The preparation was applied at a concentration of 10> CFU/ml of
culture water and tested under two conditions: a 1 m3® composite tank and a 2,000 m? earthen pond

DOI: 10.26459/hueunijns.v135i15-1.8075 69



Pham Quynh Anh va CS.

with plastic lining on the banks. During the culture period, the levels of NHs, H2S, and NO2 remained
below permissible limits, thus not affecting shrimp health. After 84 days of culture in the composite
tanks with a stocking density of 250 shrimp per tank, the survival rate reached 86%, the average
shrimp weight was 22.22 g/individual, which was higher than the control tank without probiotics. In
the lined earthen pond, PL15 shrimp were stocked at a density of 250,000 shrimp/2,000 m2. Shrimp
cultured in ponds treated with the preparation achieved a survival rate of 80.8%, an average weight of
32.64 g/individual, and an FCR of 1.25. In addition, the density of Vibrio spp. in both the composite
tanks and lined earthen ponds remained below 103> CFU/ml.

Keywords: microbial inoculants, pacific white shrimp, Vibrio

1 Mo dau

Can Gio, nay bao gom cac xa Binh Khénh,
An Théi Béng, Can Gio va Thanh An, 1la mot
trong nhitng tru cft quan trong vé néng nghiép
va thuy san ctia Thanh ph& H6 Chi Minh, véi sw
chuyén d6i manh mé tir nudéi tom su sang nudi
tom thé chan trang [1]. Tuy nhién, sy phét trién
nhanh cua nganh nu6i tom da kéo theo nhiéu tac
dong tiéu cuc dén moi truong nhw 6 nhiém ngudn
nudc, suy thoai dat va suy giam hé sinh thai ven
bién. Mot trong nhitng nguyén nhan chinh la
nudc thai tir cac co so nudi tom thwong khong
dwoc xtt ly dang cach [2]. Loai nudc thai nay chita
nhiéu chat hitu co, dinh dudng (nito, phét pho),
khi doc (H2S, NHs, NOx2...), dong thoi c6 thé 14n
khang sinh va héa chat, dan dén nguy co 6 nhiém
nghiém trong, anh hudng truc ti€p dén hé sinh

vat thay sinh ¢ khu viee 1an can [3-6].

Probiotics la cac vi sinh vat c6 loi, khong
gay hai cho vat nudi, thwong la vi khuan, vi
khuén lam hodc ndm. Chung déng vai tro quan
trong trong kiém soat bénh sinh hoc va phan huy
chét hitu co trong hé sinh thai [7]. Cac vi sinh vat
nay c6 kha nang tiét enzyme ngoai bao d€ phan
cat cac lién két héa hoc trong hop chét, tao thanh
nhitng phan ti nho hon, dé hdp thu hon [8]. Nho
d6, cac chat httu co nhw phan tom, thic dn thira,
xac tao... dugc chuyén hoéa thanh CO:, nitrat va
phosphat, nhiing chit dinh dudng can thiét cho
su phat trién ctia vi tao [8-9]. Ngoai ra, ché pham
sinh hoc chita probiotics con c6 thé tc ché vi
khuan gay hai, x ly chat thai htru co, khi doc
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(NH4+*, H2S, NOr) trong nudc va bun ao nudi, gop
phén cai thién méi treong va nang cao hiéu qua
kinh t&[10 - 13].

Trong nghién cttu nay, cac chung vi khuan
Bacillus spp. va Corynebacterium variabile phan lap
tte bun thai ao nudi tom thudc bd suu tap giong
cua Trung tdam Nghién cttu va Phét trién Nong
nghiép Cong nghé cao. Chung thé hién cac dac
tinh quan trong nhu: phan huay chat htu co,
chuyén hda nitrit, nitrat va sulfide, kha nang chiu
mdn, d6i khang véi Vibrio. D€ danh gia hiéu qua
cua cac chung nay d6i véi mdi treong nudi tom,
mot ché pham hdn hop da duoc thtr nghiém trong

hai diéu kién: bé€ composite va ao nudi thuc té.

2 Phuwong phap nghién ctitu

2.1  Chuin bi ché€ pham:

Ché& pham dwgc chudn bi theo quy trinh
san xuat cua Trung tam Nghién cttu va Phaét trién
Nong nghiép Cong nghé cao. Ché pham chtra cac
chung Bacillus spp. gom: Bacillus pumilus VC1 va
VS1, B. velezensis VP9, B. subtilis 57, B. aryabhattai
W5 va Corynebacterium variabile KT1. Ché pham la
hén hop 6 chung c6 ty 1& 1:1:1:1:1:1 va tron véi
10% enzyme hon hop (Protease: 75 U/g; Amylase:
600 U/g), mat do t€ bao la 108 CFU/g. Ché pham
duoc st dung bang cach hoa ché phdm trong

nudc va tat déu.



Tap chi Khoa hoc Pai hoc Hué: Khoa hoc Ty nhién
Tép 135, S6 1S-1, 69-81, 2026 (Hoi thao IFB 2025)

pISSN 1859-1388
elSSN 2615-9678

2.2 Chuan bi tém giong

Chudn bi tom Qiong: Tom post 15 (cOng ty
TNHH Thong Thuan, Lam Dong) duwoc mua sau
khi chudn bi nudc nudi. Tom cd mau sic xam,
xanh sang, xam nau, boi nguwoc dong, khong tu
vao gitta chau khi dong nudc ngiing xoay. Tom
duoc thuan nhiét do, pH, d0 méan trong 30-60
phut trude khi tha vao bé. Mat do tha: 250 con/m?
trén b€ composite va 250.000 con/ ao nudi
2.000 m2.

2.3 Danh gia 4nh hudng ctia ché pham doi véi
tom nudi trong bé composite
Dia diém thic hign: Trung tdm Nghién ctru

va Phat trién Nong nghiép Cong nghé cao

Chudn bj bé nudi tom: BE composite 1 m?dét
0 khu vuee c6 méi che va lwdi chdng con trung. BE
dwgc vé sinh sach, ngdm véi chdt khi trung
(30ppm Chlorine B) trong 1 ngay. Sau d6, nudc
ngam duoc xa bo, vé sinh va phoi kho. Nudc 6t
(d6 man 120-150%o) tir b€ chita duwgc dwa vao bé
chuan bi nudc chita nuwdc ngot. Nudc nudi trong
bé chuan bi nwdc duoc diéu chinh d6 mén o 12-
15%o, pH 7-8,5. Nudc nudi duogc cdp vao bé nuodi
v6i thé tich bang 2/3 bé dat chiéu cao tir 1-1,2m,
khoang 500-700L nudc. Ché€ phdm bd sung vao
nudc nudi 1 ngay trude khi tha tom. Hé thong suc
khi ddy dwgc van hanh lién tuc tir khi cdp nudc
nudi vao bé nuodi. Liéu luong stt dung ché€ pham

sao cho dat mat d6 103 CFU/ml nudc nudi.

Str dung ché phdm: thi nghiém bao gom 02
nghiém thttc ¢d sit dung ché phdm va khong st
dung ché pham. Mbi nghiém thic thuc hién trén 3
bé. Bé€ th nghiém cé stt dung ché pham (NT):
Ché phdm duoc st dung bang cich hoa 1 g ché
pham trong 500 ml nudc va tat déu bé. Liéu luong
stt dung 1 g/bé€ twong dwong mat do 10° CFU/ml
nudc nudi. Ché pham duwoc st dung 2 ngay/lan,
b6 sung sau khi thay nudc va cho dn. BE doi

chiing khong stt dung ché phdm (DC).
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Chim séc, theo doi va ghi nhdn so ligu: Hang
ngay, nudc dugce thay méi 30% két hop xi phong
day. Tom duoc cho an 2 Tan mdi ngay trong thang
dau tién va 3 lan mdi ngay ¢ giai doan tiép theo.
Trong 2 tuan dau, tom duwoc cho &n artemia thay
dan véi thtic an danh cho tdm thé chan tring
Tiger -TT660 (Hang Khoa ky sinh vat Thang
Long) (50g/dot) va theo doi kha nang an cua tom.
Luwong thtc dn tom ting 2% khoi luong tom
twong duong 5-10g thic an mdi [an thay di (thay
déi loai thirc &n Tiger -TT661 tit tuan thit 2, thirc
an Tiger -TT663 tir tuan thtt 4 tuwong duong 30
ngay, thizc an Tiger -TT666 sau 40 ngay nubi). Cac
chi tiéu vé yéu t6 moi truong, ting trudng tom
dwoc theo doi dinh ky. Theo déi trong 84 ngay
nuoi khi tom dat khéi luong trung binh 20g/con
teong dwong 50 con/kg.

24 Danh gid hiéu qua ctia ché phim trén ao
nudi véi quy mo 2.000 m?
Chuan bi ao
Ao ling: dung d€ giam chdt ran lo ltng,
phén, x¢ ly mam bénh. Nudéc duoc bom tir
muong cdp vao ao lang, xtt ly dong vat phit du va
dé ldng 10-15 ngay. Phan nudc ndi, trong duwoc
dua sang ao lang thit 2 va tiép tuc dé lang. O ao
nay c6 thé xt Iy nudc bang chat khir trung. Thoi
gian xt Iy 15 ngay. Mdi dot bom, nudc qua 6ng
loc ¢é gén tai loc 02 16p dén khi dat do sau 1,5m.

Ao sin sang: Nudc dwoc bom tir ao lang tinh
qua 6ng loc cé gan tai loc 02 16p dén khi dat do
sau 1,5m. Chay quat lién tuc 24 gio. Nudc duoc
diéu chinh va duy tri cac chi s6 chat luong nuéc &
ao san sang c6 chét luong pht hop dé cdp vao ao
nuodi (Bang 1).

Ao nudi duoc 16t bat xung quanh bo. Pay ao
dugc xt ly bang cach phoi kho va rai voi bot CaO
v6i liéu Iwong 120 kg/2.000m?, trede khi nudi. Ao
st dung trong qua trinh thi nghiém la 2.000 m2.
Madi ao bé tri 02 dan quat 10 - 12 canh. Nudc tir ao

s&n sang dwoc cdp vao ao tir 1,3 — 1,5 m, ché pham
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duoc cap vao mdt ao. Mo may quat nudc trong
vai gio d€ ché pham phan bs déu khap ao. Sau 3
ngay tiép tuc bl sung ché pham theo cac bude

trén. Sau 1 ngay c6 thé tién hanh tha giong.

Bang 1. Gi4 tri cdc thong s6 chat lugng nude ¢ ao san

sang
Chi tiéu Nguong thich hop
pH 8,0

Oxy hoa tan (DO, mg/L) 5,0 mg/L

Do man (%o) 15%o
Do kiém (mg/L) 140 mg/L

Do trong (cm) 25 cm
Mau nuéc nau nhat

Ché pham duoc st dung trén ao nudi tom
dién tich 2.000 m? ¢ xa Binh Khanh, Thanh phd
HO6 Chi Minh. Mot ao stt dung ché phdm va mot
ao nuoi doi chiing khong st dung ché pham, lap

lai 2 Tan (thwc hién 2 vu nudi/ ao).
MO0 hinh nudi: Ao dat 16t bat bo nén dat.

Tom dwoc nuoi theo quy trinh 1 giai doan
(khong deo tom trwdc 15 ngay truwdc khi tha
xudng ao nudi). Trong 40 ngay dau, tom duoc cho
dn theo ché& d6, loai thttc &n nhw nudi & bé
composite véi ham luong ban dau la 3 Tan/ngay,
2kg thirc an/lan. Giai doan sau tom duoc cho dn
BLUESEA-115. Tt sau 60 ngay, tom duoc cho an 4
lan/ngay. Thuong xuyén kiém tra kha niang bat
moi va khoi luong tom dé€ tang luong thitc an tir
5-10% mdi dot.

Ché pham duwgc st dung dinh ky 3
ngay/lan. Nudc ao duoc thay hang ngay tir 10 -
30%, dwoc diéu chinh theo chat lwong nude. Theo
doi trong 105 ngay khi tdom c6 khdi luwong trung
binh ttr 30g/con tuwong dwong 30 con/kg .
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2.5  Chi tiéu theo doi
Cac chi tiéu moi truong

Nhiét d6 dwoc do hing ngay bang nhiét ké,
pH duoc do hang ngay bang Test kit (Sera, Ptic),
mdi ngay 2 lan, budi sang vao lac 6 gio va budi
chiéu luc 14 gio. DO, d6 kiém, ham luwong NHs,
ham lwong NO2z, ham lwong H:S, dugc do sau
mdi 3 ngay vao budi sang luc 7 gid ddi voi bé
composite, sau mdi 5 ngay vao budi sang lic 10
gio ddi véi ao nudi bang Test Oz, Test kH, Test
NH+/NHs, Test NOz thudc hang Sera, Dtc,
Testkit (Envikit, Viét Nam). D6 min dwoc do moi
tuan mot lan bang khtic xa k& Mdi tuan, thu mau
nudc theo TCVN 6663 — 13:2000 d€ theo doi mat
do Vibrio spp. Méat do Vibrio spp. (CFU/mL) duoc
xac dinh bang phuong phép dém khuan lac trén
moi trueong thach chon loc Thiosulfate Citrate Bile
Salts Sucrose (TCBS) & nhiét do 30°C trong 24 gio
[14].

Chi tiéu tang trwéng [15]
Sinh treong khoi luong tuyét d6i (DWG):
DWG (g/ngay) = (We-Wo)/t

Tdc dd sinh treong khéi lugng twong doi (SGRw):
SGRw (%/ngay) =100*(InWe - InWo)/t

Toc d tang trieong binh quan hang tuan (AWG):
AWG (g/tuan) = (Wt - Wo)/wk

Sinh treong khoi luong tuyét doi (DLG):

DLG (cm/ngay) = (Le-Lo)/t

T6c d6 sinh truwong chiéu dai tuwong d6i (SGRu):
SGRL (%/ngay) =100*(InL: - InLo)/t

trong d6, We: khoi luong ctia tom tai thoi diém t;
Wo: khoi luong cta tom tai thoi diém bt dau thi
nghiém; W2: khéi luong cta tom tai thoi diém t;
Wi: khéi luong ctia tom tai thoi diém bat dau thi

nghiém; t: s6 ngay; wk: sO tuan.
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Ty 1é séng caa tdm

SR = 100*(N/No)

trong do, Nt: 1a s6 tom ¢ thoi diém t; NO la s6 tom
& thoi diém bat dau thi nghiém.

Heé s6 chuyén d6i thic an (FCR): FCR=Fs / (M+~Mi)

trong d6, Fs: thitc &n cung cap (g); Mi: tong khdi
luong tom ban dau (g); Me tong khoi luong tom

cudi thi nghiém (g).

Chiéu dai tobm dwoc do béng thwéce (c6 vach
chia chinh xac dén 1 mm). Trong luong tom duoc

do bf?mg can dién ti (c6 sai s6 0,01g)

Mau tém duoc thu nggu nhién 30 con/bé va
5 vi tri trén ao véi s6 lwong 30 con/vi tri/ao. Gid tri
SR va FCR thuc t€ la toan b tom sau thi nghiém
trén bé composite. DGi véi ao, gid tri SR dua trén
mat do tom trung binh mdi chai (10 chai ¢ 10 vi tri
khac nhau) nhan véi dién tich ao (2.000 m?) va
FCR thuc t€ dwa trén tong khdi lugng tom
thu hoach.

2.6  Phuong phap xu ly s6 liéu

SS liéu duwoc xtt ly bang phan mém Excel
2016 va STATGRAPHICS Centurion XV.I d€ phan
tich ANOVA, tinh gia tri trung binh (mean), do

1éch chuan, hé sb bién thién.

3  Két qua va thao luan

3.1 K&t qua anh huéng ctia ché phim d6i véi
tom nubi trong bé composite

Dién bién cic thong s6 chat lugng nudc bé
thi nghiém

Trong thi nghiém, nhiét d6 nwéc dao dong
voi do chénh léch trong ngay la 2-6°C (gia tri
khong hién thi) (Bang 2). Mdc du c6 thoi diém
vugt qua ngudng ti wu (<5°C/ngay) theo Boyd &
Bartholomew, gia tri nay van nam trong khoang
cho phép 26-32°C theo TCVN 13656:2023. Két qua
cho thdy, mdc du nhiét d6 thay d6i lam tang
treong khong 6n dinh, nhung nhiét d6 ¢ cac bé
van dam bao trong gidi han dé tdm sinh truéng
binh thwong [17].

Bang 2. Céac yéu t6 moi truong nudce trong nudi tom thé chén trang trén bé composite

Nghiém thic
bC NT
Chi e Khoang dao dong Trung binh ~i 4 Khoang dao don Trung binhjt 4
MM lech chuin (Mign_Max)- 8 léch chusn
(M £SD) (M £ SD)
Nhiet  do | 6 gid 25,0 - 28,8 26,58 + 1,44 25,0 — 30,0 26,68 + 1,470
(O 14 gio 29,0 -31,6 30,56 + 0,732 29,0 -31,6 30,38 + 0,742
6 gio 70-8,1 7,84 £ 0,342 7,0-8,0 7,82 £0,382
pH 14 gio 7,0-8,1 7,84 + 0,342 7,0-8,0 7,82 +0,382
DO (mg/L) 4,0-6,0 4,28 +0,72 4,0-6,0 4,21 +0,622
kH (mg CaCOs/L) 125,3-161,1 143,2 + 15,132 125,3-161,1 142,58 + 14,732
H-2S (mg/L) 0,0-0,2 0,067 +0,0762 0,0-0,05 0,013 £0,018
NHs (mg/L) 0,0-0,53 0,067 0,112 0,0-0,03 0,007 + 0,012°
NOz (mg/L) 0,0-4,0 1,88 +1,332 0,0-1,0 0,38 +0,42°
D06 man (%o) 12-15 12-15 12-15 12-15

Ghi chii: Doi voi cdc yéu to nhigt d9, pH thi cdc gid tri c6 cung chit cdi trong cung cft khong khdc biét co y nghia thong ké (p <
0,05). Ddi voi cdc yéu t6' DO, kH, H2S, NH+/NHs, NOx thi cdc gid tri ¢6 cung chi cdi trong cung hang khong khdc bi¢t co y

nghia thong ké (p < 0,05).
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Gia tri pH trung binh 6n dinh va khong c6
su khac biét gitta cac nghiém thiec. Két qua nay
phu hop véi ngudng thuan loi la 7,3-7,9 duoc
khuyén cdo, cling nhu khoang cho phép 7,5-8,5
(dao ddng trong ngay<0,5) theo TCVN 13656:2023
[18-20]. pH trong bé nudi on dinh nho viéc chuan
bi va thay nudc bé nudi thich hop. Gié tri DO cao
hon 4 mg/L, phu hop v6i két qua ctia Boyd (1998),
khi cho rang DO dudi 1,5 mg/L c6 thé gay chét
tom, va chi rd vai tro ctia qua trinh suc khi lién tuc
trong viéc dam bao nhu cau oxy cta tom, dac biét
khi tom 10t xac. Do kiém & 2 nghiém thie déu
nam trong khodng 60-180 mg/L theo TCVN
13656:2023 va nam trong gi6i han thich hop cho
tang trudng cta tom thé [22]. Ham luong HaS 6 bé
do6i ching dat 0,067 mg/L, cao hon muc khuyén
cao <0,05 mg/L [19; TCVN 13656:2023]. Nguoc lai,
bé c6 ch& pham chi con 0,013 mg/L, ndm trong
gioi han an toan. Két qua nay phu hop véi nhan
dinh réng nong do HqS nén “khong phat hién”
trong mdi treong nudi [19;21]. Két qua cho thdy
hiéu qua cua viéc b6 sung ché pham (c6 thé lién
quan dén kha nang oxy hoa sulfide da dwoc ghi
nhdn 6 mot s6 chung B. subtilis S7) vao qua trinh
nudi giup duy tri ham lwong H»S trong nudc.

NOz & b€ ddi ching dat 1,88 mg/L, cao gap
4 Tan so voi b€ sit dung ché phdm. Theo Boyd
(1998), nitrite sinh ra do vi khuan Nitrosomonas
oxy héa ammonia, va gid tri cao gay hai cho tom.
Nhu vay, viéc b sung ché pham (c6 chira chung
C. variabile KT1) da hd tro chuyén héa NOz thanh
NOs, gitp 6n dinh moéi truwong [23]. Sau khi thu
sO liéu béng test NH+*/NHs, cac gia tri s€ duoc so
sanh véi pH nudc thoi diém do va quy déi sang
gid tri NHs theo huéng dan cta nha san xuét.
Ham luong NHs 6 bé d6i chiing 0,067 mg/L, cao
gap 9,5 lan so voi b€ c6 ché pham (0,007 mg/L).
Ham lwong NHs ¢ ca hai bé déu dudi ngudng an
toan <0,1 mg/L theo TCVN 13656:2023, nhung két
qua chiing minh hiéu qua ché pham trong kiém

soat NHs. Két qua nay phu hop véi khuyén cdo
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rang NHs nén nho hon 2 mg/L cho giai doan &u

trung va hau au trung [19; 21].

Bién dong mat d¢ Vibrio spp. trong nudc

Trong qua trinh nudi tom, Vibrio la vi
khuan thuong hién dién va cd thé trd thanh tac
nhan gay bénh co hoi khi tom bi stress do moi
truong hodc dinh dudng kém [24]. Két qua thi
nghiém thé hién ¢ Hinh 1 cho thdy mat do Vibrio
spp. tdng dan theo thoi gian ¢ ca hai nghiém thtec,
phtut hop véi nhéan dinh ré“mg mat dd Vibrio c¢6 xu
huéng ting theo s phat trién ctia tom [25]. O bé
déi ching, mat do Vibrio spp. tang lién tuc, dat
cao nhét vao ngay 84 véi 10277 CFU/mL, va ludn
cao hon bé stt dung ché phdm (trtr ngay 0). Trung
binh mat do Vibrio & b€ d6i chiing cao hon voi bé
c6 ché€ phdm. Trong khi d6, 6 bé sit dung ché
phdm, méat d¢ Vibrio chi tang dén ngay 28 roi on
dinh, cho thdy tac dung tc ché€ ctia ché€ pham
trong viéc kiém soat sy phat trién ctia Vibrio. K&t
qua nay cho thdy hiéu qua cua ché pham trong
viéc han ché su gia tang cua Vibrio spp., mot tac

nhan gay bénh pho bién trén tom nuoi.

Tang tredng ctia tom nudi

Tom giong PL15 ban dau co chiéu dai trung
binh 1,23 cm/con va khéi luwong 0,019 g/con. Sau
84 ngay nudi, chiéu dai tom ¢ bé sit dung ché
phadm va b€ d6i ching la twong duong, mac du
cac thong s6 0 bé stv dung ché pham cao hon:
15,16 + 0,34 cm, sinh truwong tuwong doi theo chiéu
dai (SGRv) dat 2,99 + 0,03 %/ngay, ting trudng
binh quan theo chiéu dai (DLG) 0,17 cm/ngay.
biéu nay cho thay ting trwong chiéu dai gitra hai
nghiém thtc tuong dong (p > 0,05) (Bang 3).
Nguoc lai, tdng treong khoi luong cua tom cd sw
khac biét ro rét (p<0,05) gitra cac nghiém thirc: bé
stt dung ché pham dat 22,22 + 0,75 g/con, cao hon
so vOi d6i ching dat 20,72 + 1,01 g/con. Cac chi s6
tang trudéng khéi luong clng vuot trdi hon:
SGRW 841 = 0,04 %/ngay, DWG 0,25 + 0,01
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g/ngay va AWG 1,72 + 0,08 g/tuan, so voi doi thong suc khi cho thdy ché pham c6 tac dong tich
ching lan lwot 8,32 + 0,06 %/ngay, 0,25 + 0,01 cyc dén moi trueong, tir d6 tao diéu kién phu hop
g/ngay va 1,72 + 0,08 g/tudn. Két qua tuong dé tom tang trudng khdi lwgng va chiéu dai [5; 15;
duong véi cac nghién cttu nudi tom trén hé thong 26].

biofloc, hé thong tuan hoan va cao hon so véi hé

3 277
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<g
S 0.3
0
0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 84
Thoi gian (ngay)
DC NTI1
Hinh 1. Mét d6 Vibrio spp. trén bé& composite trong 84 ngay nudi
Bang 3. Sinh trudng ctia tom thé chan trang trén bé composite
Nghiém thic
Chi tiéu
bC NT CV (%)
Khoi lwong (g/con) 20,72 +1,01P 22,22 +0,752 5,37
AWG (g/tuan) 1,72 +0,08° 1,85 + 0,06 5,06
DWG (g/ngay) 0,25 +0,01° 0,26 + 0,010 5,38
SGRw (%/ngay) 8,32 +0,06° 8,41 + 0,042 0,77
Chiéu dai (cm) 14,66 + 0,52 15,16 + 0,342 3,23
SGRL (%/ngay) 2,95 + 0,042 2,99 + 0,032 1,3
DLG (cm/ngay) 0,16 0,012 0,17 + 0,002 3,52
SR (%) 72,8 £1,06° 86 +0,4° 9,15

Ghi chii: cdc gid tri ¢6 ciing chik cdi trong cuing cot khong khdc bi¢t ¢6 y nghia thong ké (p < 0,05)
(AWG: toc dg sinh truwong binh quin hang tuin, DWG: toc d¢ sinh truong khoi lwong tuyét doi, SGRw: Toc dg sinh trieong khoi
lwong tirong doi, SRGL: toc dg sinh triwdng chiéu dai twong d6i, DLG: toc dg tang trieong chiéu dai tuyét doi, SR: ty 1¢ song)
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Ty 1é song

Ty 1€ sdng 6 bé sit dung ché pham dat 86%,
cao hon véi d6i chiing 72,8%. Két qua nay tot hon
so vOi nghién cttu ctia Chau Tai Tao va cong su
trén hé thong Biofloc voi ty 1€ sdng chi 63,6%. Sw
khac biét nay lién quan dén chat luong nudc: bé
déi chiing c6 NO2, NHs, H2S cao hon. Theo Chen
& Chin, nong dd an toan cua NO2 d6i véi hau au
trung tom la 4,5 mg/L, trong khi Pham Van Tinh
khuyén cdo <1 mg/L. H2S ¢ bé ddi ching dat 0,067
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mg/L, vuot ngudng an toan theo Chanratchakol
va cong sit, TCVN 13656:2023 (<0,05 mg/L). Ham
leong NHs méc du dwéi ngudng 0,1 mg/L [29-30]
nhung & bé ddi chiing cao hon dang k&, c6 nguy
co anh huong dén stc khoe tdm. Nhu Watson va
Boyd chi ra, d6c tinh NHs phu thugc twong tac véi
nhiét do, pH, d6 man; trong nghién cttu nay, ché
pham da gitp on dinh cac chi s6 nay va cai thién
ty 1é song [31, 32].

] IE ::J»iI “ }Hf I"‘I'_\I;' z‘r"'.-Ev; e ,,I, 4, [, ',':""TM.VT"‘.
1 O 0 S

Hinh 2. Hinh tom & céc giai doan nudi trén bé& composite: (a) tdm PL15, (b) tdm sau 14 ngay nudi, (c) tom sau 30 ngay
nudi, (d) tom sau 60 ngay nudi, (e) tom sau 84 ngay nuoi

3.2 Hiéu qua ctia ché phidm trén ao nudi véi
quy mo6 2.000 m?
Dién bién cac thong sd chit lwong nuwéc bé
thi nghiém
Két qua 6 Bang 4 cho thay nhiét d¢ nudc ao
budi chiéu cao hon budi sang 1,55-3,89°C, dao
dong 29,9-33,4°C (6 gio) va 33-35°C (14 gio).
Nhiét d6 nay nam trong giéi han chiu dung caa
tom thé chan trang (14-35°C), phtt hop cho sinh
tredng [33-35].

pH nudc budi chiéu cao hon budi sang
nhung van trong khoang 7,5-8,5 theo TCVN. Dao
dong trong ngay khong qua 0,5 don vi trong ngay
(s0 liéu khong thé hién), an toan cho tom, mac du
pH cao c6 thé lam tang doc tinh NHs [36]. Ham
luong oxy hoa tan (DO) trung binh budi chiéu dat

76

& ao ddi chiing va ao st dung ché phdm lan luot
la 6,78 mg/L va 6,8 mg/L nho qua trinh quang hop
cta tao, nhung co thé giam vao ban dém khi tdom
va vi sinh vat ho hdp manh. Tuy vay, gia tri DO
van trong ngudng tom sinh truéng dwoc [37]. Do
kiém trung binh ¢ ao d6i chiing va ao st dung
ché pham lan luot 1a 134 mg CaCO;/L va 136 mg
CaCOs/L, nam trong khoang thich hop (100-150
mg CaCOs/L) [22]. Ham luwong H,S ¢ ao d6i ching
trung binh 0,07 mg/L, vugt mitc cho phép, trong
khi ao sit dung ché& pham thap hon, cho thdy vi
sinh vat da ho tro chuyén héa H,S thanh dang it
doc [19].

NH; trung binh ¢ ao d6i chung dat 0,29
mg/L, cao hon ao stt dung ché phdm (0,04 mg/L)
nhung van trong ngudng an toan (<2 mg/L) [38-
40]. biéu nay ching to ché pham cé tic dung
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giam NH; nho phan giai hitu co va dong hda nito.
NO, trung binh ¢ ao d6i ching dat 2,46 mg/L,
cao hon so véi ao st dung ché phdm dat 1,72
mg/L, nhung ca hai déu thdp hon ngudng 10
mg/L [21] [23]. PO médn trung binh dao dong
12,69-12,87%o, ndm trong khoang t6i vu 10-15%o

cho sinh trudng tom [19]. Nhu vay, viéc b6 sung
ché pham vi sinh trong ao nuoi dat 16t bat da giup
kiém soat ham lwgng H,S, NH;, NO,~ 6 murc thap
hon d6i chiing, duy tri chat luong nudc trong gidi
han thich hop cho sinh trwong va phat trién cua

tom thé chan trang.

Bang 4. Cac yéu t6 moi treong nudc trong nudi tém thé chan tring trén ao dat 16t bat bo

Nghiém thittc
bC CcP
Chi tiéu . R Trung binh + d¢ . R Trung binh + do
Khoang dao dong léch chudn Khoang dao dong léch chudn
(Min-Max) (Min-Max)
(M + SD) (M + SD)
Nhiét do 6 gio 29,9 -33,4 31,79 £ 0,98 29,9 -33,4 31,43 +0,94°
€O 14 giv 33,0 - 35,0 33,87 £ 0,65° 33,0 - 35,0 33,79 + 0,66°
6 gio 7,7-8,4 8,17 + 0,23 7,5-8,7 8,14 + 0,18
pH
14 gio 79-87 8,41 +0,22 79-89 8,38 +0,192
6 gio 4,0 4,0+0,0° 4,0 4,0+0,0°
DO (mg/L)
14 gio 6,0-8,0 6,78 0,992 6,0-38,0 6,89 +1,012
kH (mg CaCOs/L) 89,5-161,1 134,75 + 19,372 89,5-161,1 136,24 + 18,792
H:S (mg/L) 0,0-0,19 0,07 +0,072 00-01 0,019 £ 0,03
NH: (mg/L) 0,03-0,75 0,29 £0,212 0,03-0,15 0,07 +0,04°
NO:z (mg/L) 0,5-4,5 2,46 +1,342 0,0-3,0 1,72 +0,81°
Do man (%o) 10,0 - 14,0 12,69 £ 1,352 10,0 - 14,0 12,87 £1,262

Ghi chii: Doi véi cic yéu 16’ nhi¢t A9, pH thi cic gid tri co cting chit cdi trong cing cft khong khic bi¢t co y nghia thong ké (p <
0,05). Doi v6i cic yéu t6' DO, kH, H2S, NH+/NHs, NOz thi cdc gid tri ¢6 ciing chit cdi trong cung hang khong khdc biét cé i

nghia thong ké (p < 0,05)

Bién dong mat do Vibrio spp. trong nudc

Két qua (Hinh 3) cho thdy mat d¢ Vibrio
spp. trong 56 ngay dau khong khac biét gitra hai
ao. Tt sau do, mat d¢ Vibrio trong niedc nudi & ao
d6i chiing tang manh, dat 1043 CFU/mL vao ngay
105, tiém can ngudng nguy co gay bénh dwoc ghi
nhan trong mot s0 nghién cau (28,35 x 10*
CFU/mL), lam giam ty 1é song ctia tom [41-42].
Nguyén nhan c6 thé do chat thai va thic an dw
thtra tich lity. Nguoc lai, ao sit dung ché€ pham co
mat d¢ Vibrio giam dan vé cu6i vu c6 thé do vi
sinh vat trong ché phdm canh tranh dinh dudng,
tiét cac hop chat cé tinh khang khuan gay e ché
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su phat trién Vibrio. Trung binh mat d6 Vibrio 6 ao
ddi chiing cao hon dang ké so vdi ao ¢ ché pham,
si khéac biét mang y nghia thuc tién hon la y
nghia thong ké, cho thay ché pham gitp kiém soat
Vibrio hiéu qua trong ao nudi tom thé chan trang.

Tang tredng cta tom nudi

Két qua cho thay tom PL15 ban dau dai 1,23
cm/con. Sau 105 ngay, chiéu dai tdom ¢ nghiém
thitc ¢6 ché pham tang cao hon d6i chiing, ching
to ché pham co tac dong tich cyc dén tang truong
chiéu dai (Bang 5). Khdi luong ban dau la

0,019 g/con; sau 105 ngay, tom & nghiém thic co
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ché pham dat SGRW 7,09 + 0,02 %/ngay, DWG
0,31 + 0,01 g/ngay va AWG 2,17 + 0,05 g/tuén, cao
hon so véi déi ching (6,83 + 0,04 %/ngay; 0,24 +
0,01 g/ngay; 1,65 + 0,06 g/tuan). Dong thoi cac
nghién ctru trude day thuong két thuc thi nghiém
v6i ¢d tdm cao nhat khoang 60 con/kg [5, 43].
Trong khi d6, kich thudc tom thu hoach ¢ ao d6i
ching la 24,7 g/con, twong dwong khoang 36
con/kg, con ¢ ao st dung ché pham la 32,64 g/con,
twong duwong khoang 30 con/kg. CV vé cacCV
chiéu dai thap (2-5%) cho thdy quan thé tom phat
trién kha dong déu vé kich c& khung (skeletal
size), nhung CV trong liong cao hon phan anh su
khoéng dong déu vé chat luong thit va hiéu qua
nudi. Cung véi su khac biét nay la thoi gian theo
doi dai hon, tdm sé chiu nhiéu anh huong cuia moi
treong nhung gia tri tang truedng trong nghién
ctu cao hon cac nghién ctu trudce [5, 43]. Nhuw
vay, ché phdm sinh hoc gitp cai thién rd rét téc do

tang treong vé chiéu dai va khdi lugng cua tom.

Hé s6 FCR ¢ ao st dung ché pham (1,25)
tuong dwong vdi cac nghién ctu trudc day va
thdp hon d6i ching (1,37), cho thdy kha ning
chuyén d6i thic dn hiéu qua hon [5, 43]. Ty 1é
song & ao st dung ché pham dat 80,8%, cao hon
déi chung 58,4%. Nguyén nhan do ao d6i ching
¢6 ham lwong H2S (0,07 mg/L), NHs (0,29 mg/L),
NO= (2,46 mg/L) cao hon, vugt ngudng an toan,
gay tc ché sinh trudng, rdi loan sinh ly va ton
thuong gan tuy ¢ tom [27]. Trong khi d6, ao co6
ché€ pham duy tri cic chi tiéu trong ngudng cho
phép, nho vi sinh vat phan giai va chuyén hoa cac
hop chat doc hai (Hz2S, NHs, NOz) it doc, 6n dinh
moi treong. Nhu vay, so véi ao ddi ching, ao st
dung ché pham gitp tom thé chan tring ting
truong chiéu dai va khéi lugong t6t hon, FCR thap
hon, ty 1é s6ng cao hon, dong thoi kiém soét hiéu

qua cac yéu t6 moi truong bat 1gi.
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Hinh 3. Mat d¢ Vibrio spp. trén ao trong 105 ngay nuoi
Bang 5. Sinh trudng ctia tom thé chan tréang trén ao dat 16t bat bo
Nghiém thtc
Chi tiéu
bC cp CV (%)
Khéi luong (g/con) 24,7 +0,95° 32,64 0,73 14,86
AWG (g/tuén) 1,65 + 0,06° 2,17 +0,05 14,86
DWG (g/ngay) 0,24 +0,01° 0,31 0,012 14,86
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Nghiém thitc
Chi tiéu
bC cp CV (%)

SGRw (%/ngay) 6,83 +0,04° 7,09 + 0,022 2,05
Chiéu dai (cm) 15,46 + 0,26° 16,06 £ 0,47 2,86
SGRe (%/ngay) 15,79 +0,11° 16,02 +0,162 1,11
DLG (cm/ngay) 0,136 + 0,002° 0,141 + 0,0042 3,09
Ty 1é séng (%) 58,4 +1,6° 80,8 +2,8° 17,8

FCR 1y thuyét 1,27 0,85

FCR thuec t& 1,37 1,25

Ghi chil: cdc gid tri c6 cung chir cdi trong cuing cot khong khdc biét cé y nghia thong ké (p < 0,05)

(AWG: toc dj ting trieéng binh quin hang tuin, DWG: dg ting truedng khoi lwgng tuyét d6i, SGRw: Téc do ting triedng khoi
lwong tirong doi, SGRL: toc dg tang trieong chiéu dai twong d6i, DLG: toc d¢ tang trieong chiéu dai tuyét doi)

4  Kétluan

Ché pham sinh hoc duwgc nghién ctru chita
cac chung vi khuan B. pumilus VC1, B. pumilus
VS1 va B. velezensis VP9, c6 kha nang tiét enzyme
ngoai bao gitp phan huy chét hitu co du thira
trong moi treong nuwdc nudi (nguyen nhan chinh
gay 6 nhiém nudc va phét sinh cac khi doc nhu
NH;, NO,~H:S). Dong thoi, cac chang B. subtilis
S7, B. aryabhattai W5 va C.variabile KT1 c6 kha
ndng oxy hoéa H,S, thic hién qué trinh nitrit hoa
va nitrat hda, gop phan giam nong do NHs trong
moi treong. Bén canh d6, cac chung vi sinh nay
con trc ché€ su phat trién caa vi khuan Vibrio thong
qua canh tranh dinh dudng va tiét cac hgp chat
ngoai bao ¢ hoat tinh khang khuan. Viéc sit dung
ché pham gitp duy tri chat luong nudc trong gidi
han thich hop cho sy phat trién cua tom, dong
thoi han ché 6 nhiém va tich tu khi ddc trong ao
nudi. Két qua thir nghiém trén hai diéu kién nuoi,
gom bé composite thé tich 1 m3 va ao dat 16t bat
bo dién tich 2.000 m?, cho thdy ché phdm c6 hiéu
qua rd rét trong kiém soat cac chi tiéu NHs, H,S,
va NO;-, luon duy tri dwdi ngudng cho phép va
khong gay anh huong dén stc khoe tom. Ngoai
ra, mat d Vibrio spp. trong nudc tai ca hai mo
hinh déu duwoc duy tri dwdi 10> CFU/mL, khang

dinh hiéu qua cta ché pham trong viéc kiém soat
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vi khudn gdy bénh va cai thién chat lwgng moi
treong nudi tom. Tang truong tom sau 84 ngay
nudi trén bé composite véi mat dé 250 con/bé, cd
ty 1é song dat 86%, trong luong tom la 22,22 g/con
va cao hon b€ khong dung ché phdm. Khi nuoi
trén ao dat 16t bat bo, tdm PL15 duoc tha voi mat
d0 250.000 con/2.000m?, tdm nuodi & ao c6 st dung
ché pham c6 ty 1é song 80,8%, trong luong 32,64
g/con, FCR bang 1,25 va cao hon ao khong str
dung ché pham. Két qua nay cho thdy ché pham
c6 hiéu qua trong kiém soat chat lwong nudc, tir
do tao mdi treong thudn loi cho tom sinh trudng

va phat trién.
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