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Tom tit: Trong nhitng ndm gan day, xac sudt trd thanh mot mach kién thirc quan trong, chiém thoi lugng
kha 16n trong chuwong trinh toan ph6 thong. Do d6, cdc nghién cttu vé kién thitc d€ day hoc xdc suat thu
hut sy quan tdm nghién cttu ctia cac nha gido duc toan trong va ngoai nedc. Tuy nhién, nhitng nghién cttu
ban vé kién thtic d€ day hoc xac sudt c6 diéu kién hau nhw van con han ché. Nghién ctu nay tim hiéu sy
tién trién cta kién thite d€ day hoc xac suét c6 diéu kién cta gido vién toan trung hoc phé thong khi tham
gia mot khoa hoc vé boi dudng nghiép vu. Cong cu nghién cttu 1a cac tinh huéng lién quan dén xac sudt cé
diéu kién duoc thiét ké d€ do luong cac ki€u kién thirc trong mo hinh kién thitc toan d€ day hoc duoc dé
xudt boi Ball va cdng su (2008). Dit liéu nghién cttu duoc tién hanh phén tich bf?mg phuong phap dinh tinh
va dinh lugng dé& lam rd sy tién trién vé kién thitc d€ day hoc xdc suét cé diéu kién cta gido vién trung hoc
pho théng. Két qua nghién ctru budce dau cho thay su thay d6i trong kién thic d€ day hoc xéc sudt ¢ diéu
kién ctia gido vién trén bon linh v 1a kién thite ndi dung chung, kién thirc ndi dung déc thu, kién thie vé
viéc hoc va kién thiec vé viéc day. Két qua ctia nghién cttu gép phan khéng dinh vai tro ctia cac khéa hoc
vé bo6i dudng nghiép vu déi véi viéc phét trién kién thitc d€ day hoc xac sudt c6 diéu kién cho gido vién
toan.

Tw khoa: xac suét ¢ diéu kién, kién thite ndi dung chung, kién thie ndi dung déc thu, kién thiic vé viéc

hoc, kién thie vé viée day
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Abstract: In recent years, probability has become an important knowledge strand, occupying a significant
portion of the high school mathematics curriculum. Consequently, research on knowledge for teaching
probability has attracted considerable attention from mathematics educators both domestically and
internationally. However, studies discussing mathematics knowledge for teaching conditional probability
remain scarce. This study investigated the progression of high school mathematics teachers' knowledge for
teaching conditional probability while participating in a professional development course. The research
instrument consisted of situations related to conditional probability, designed to measure the types of
knowledge within the Mathematics Knowledge for Teaching (MKT) framework by Ball et al. (2008).
Research data was analyzed qualitatively and quantitatively to clarify the progression of high school
teachers' knowledge for teaching conditional probability. Preliminary findings indicated a change in
teachers' mathematical knowledge for teaching conditional probability across four domains: Common
Content Knowledge, Specialized Content Knowledge, Knowledge of Content and Students, and
Knowledge of Content and Teaching. These findings substantiated the critical role of professional
development programs in enhancing mathematics teachers' knowledge for teaching conditional
probability.

Keywords: Conditional probability, Common Content Knowledge, Specialized Content Knowledge,
Knowledge of Content and Students, Knowledge of Content and Teaching

1. Gidi thiéu

Xéc suat la mét linh vie quan trong va dwgce ting dung rong rai trong cac nganh khoa hoc
va doi séng. Do d6, mach kién thitc xac sudt chiém vi tri quan trong trong chuwong trinh mén
toan bac phé théng tir cdp ti€u hoc dén trung hoc ctia hau hét cac nuwdc (Batanero, 2022).

Chuong trinh mon toan bac trung hoc phd thong ndm 2018 ¢ Viét Nam da bd sung mot sd ndi
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dung méi va tang thoi luong ctia mach kién thirc xac suét so v6i chwong trinh cai cdch nam
2006. Mach n¢i dung xac sudt da b6 sung nhiéu don vi kién thitc méi nhu nguyén ly xac suat
bé, bién nggu nhién roi rac, xac sudt c6 diéu kién, cong thirc xac suat toan phan, cong thic
Bayes... Xac suét c6 diéu kién cung v6i mot sd cong thire xac suat lién quan nhu cong thirc nhan xéac
suat, cong thiic xac sudt toan phan, cong thiic Bayes va tng dung cta ching trong thuc tién da duoc
dua vao chuong trinh toan 16p 12 nham phat trién kha nang st dung cong cu bidu dién truc quan
nhu so d6 hinh cay, gian d6 Venn, bang hai chiéu cho hoc sinh, ndng cao suy luan xac suét va
tng dung xac sudt vao giai quyét cac van dé thuc t€ cho cac em (B6 Gido duc va Pao tao, 2018).
Day 1a mot diém bd sung thiét thuc ctia chuong trinh, dan dén viéc ddi méi day hoc xac suat
theo hudng tich cuc va cd y nghia hon d6i véi viéc hoc tap cac mon khoa hoc khac ciing nhuw

cudc song hang ngay cua hoc sinh.

Viéc bd sung nhiéu don vi kién thirc méi ctia xac suat cd diéu kién vao chwong trinh toan
trung hoc phd thong doi hdi gido vién toan phai nang cao hiéu biét ctia ban than vé xac suéat c6
diéu kién d€ c6 thé day hoc hiéu qua mach kién thic nay. D& ¢ thé day hoc hiéu qua chu dé
xac sudt c6 diéu kién, gido vién phai dwgc chudn bi day du kién thie d€ day hoc chua dé nay. Su
chudn bi cua gido vién bao gom viéc hiéu sdu cac ddc trung cta xac sudt theo cac cach tiép can
va cac nghia khac nhau ctia khai niém nay cung voéi kién thic d€ day hoc boi vi sw khac biét cua
chu dé xac sudt ¢ diéu kién so véi nhitng chu dé toan hoc khac trong chuong trinh (Batanero,
2022). Két qua nghién cttu ctia Nguyén Ai Qudc (2022) da chi ra rdng gido vién phai chuan bi y
twong thiét ké cac tinh huéng day hoc khai niém xac sudt c6 diéu kién, danh gia tinh hiéu qua
cua cac tinh huéng day hoc nay, diéu chinh va cai tién cac tinh hudng day hoc d6 dé dap ung
duwoc muc tiéu phat trién hi€u biét khai niém vé xac suat c¢d diéu kién, nang cao suy luan xac
suat va kha nang tng dung xac suat c6 diéu kién vao giai quyét cac van dé trong hoc tap va

trong cudc séng cho nguoi hoc.

Phat trién kién thiec d€ day hoc cho gido vién toan nhim gitp ho thuc hién thanh céng
hoat dong day hoc toan trong bdi canh d6i méi hién nay la van dé thu hut sy quan tdm cua
nhiéu nha nghién cttu trong va ngoai nudc. K€ tir cong trinh c6 tinh tién phong ctia Shulman
(1986) vé kién thirc d€ day hoc ctia gido vién, Ball va cong suw (2008) da phat trién mot mo hinh
kién thitc toan d€ day hoc (Mathematical Knowledge for Teaching — MKT). M6 hinh MKT duoc
cac nha nghién cttu trén thé gidi st dung dé€ danh gid va phat trién cac linh viee kién thic toan
dé€ day hoc cac chu dé toan cu thé (Kwon va cdng su, 2012; Qian va Youngs, 2016). Cac nha
nghién ctu ¢ Viét Nam ciing xem xét va van dung mo hinh MKT d€ danh gia va phat trién kién
thirc toan dé€ day hoc mot s6 chu dé toan cu thé ¢ bac trung hoc phd thong nhu dao ham (Lien
va Minh, 2018), biéu d6 thong ké (Phuong va Minh, 2018), ham s6 lién tuc (N. T. Duyén, 2021),
tich phan (N. L. T. Tai va N. T. Duyén, 2023) hodc phét trién kién thitc va niém tin day hoc toan
cho gido vién thong qua nghién cttu bai hoc (Nguyen va Tran, 2023). Hau nhu chua c¢é nghién
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ctru nao trong nudc dé cap dén kién thie danh cho viéc day hoc xac suat c6 diéu kién cua gido

vién todn khi ho tham gia vao khoa hoc phat trién nghiép vu.

Su triru twong cua xac sudt c6 diéu kién cung voi hiéu nham khéi niém caa hoc sinh vé
chu dé nay (N. T. Duyén va cong sw, 2025) khién cho gido vién doi mét véi nhiéu kho khan va
thach thuic khi theee hanh day hoc (Diaz va cdng s, 2010). Bén canh d6, su két hop cua cac rao
can truc giac va kinh nghiém (Tversky va Kahneman, 1974), yéu cau cao vé ngdn ngit triru
twong (Shaughnessy; 1992) va sw phu thudc vao cac ky nang dém phuc tap lam cho viéc day
hoc xdc suét tro nén kho khan hon dang ké so voi nhiéu chu dé toan hoc khac (Groth, 2010).
Ngoai ra, sy thiéu hut cac hoc phan chuyén sau vé phuong phap luan giang day xac suét trong
chuong trinh dao tao gido vién toan tai cac co sd giao duc sw pham 6 nhitng thap ky truedc da
dan dén viéc chuan bi nang luc nghiép vu khong day da. Thuc trang nay da tao nén thach thuc
dang ké cho gido vién trong thuc tién giang day xac suét (Estrada va cong su, 2018). Vi thé, phat
trién kién thicc d€ day hoc xac suét va xac suat co diéu kién cho gido vién toan trung hoc pho
thong la can thiét trong bdi canh xac sudt c6 diéu kién dugc duwa vao giang day trong chuwong

trinh gido duc phd thong ¢ Viét Nam.

Mot s6 nghién cttu da tim hiéu kién thirc d€ day hoc xac sudt va xac sudt co diéu kién cua
gido vién trong nhiing nam gan day (Danisman va Tarmish, 2017; Groth, 2010). Trong mot
nghién cttu truong hop voi ba gido vién toan trung hoc, Danisman va Tanigli (2017) da chi ra
rang kién thizc ndi dung s pham ctia cac gido vién vé xac suét la chua day du va bi anh huong
mot phan boi chuyén mén nghiép vu ctia ho. Nghién ctu ctia Groth (2010) ciing chi ra rang
gido vién toan gap phai mot sd thach thie khi day hoc xac suat ¢6 diéu kién nhw dit van dé
chua rd rang, st dung ngoén ngit thiéu chinh xac, hiéu sai ban chét ctia cac bién ¢ doc lap va
khong ddc 1ap, khong phéan biét gitta xac suét li thuyét va xac sudt thuc nghiém... Bén canh do,
két qua nghién cttu ctia Groth ciing chi ra rang thuc hanh day hoc cta gido vién chua that sy
hiéu qua vi ching tap trung nhiéu vao viéc truyén tai kién thiec quy trinh ma thiéu su két noi
véi khéi niém va y nghia ctia xac suat, cing nhuw thiéu vang cac van dé xac suét cé bdi canh thuc
t€. Theo Groth, nhiing thach thirc ma gido vién gdp phai khi thye hanh day hoc xac suét c6 diéu
kién bat ngubn tir sw thiéu hut kién thizc nén tang vé cht ¢é nay. Do d6, Groth cho rang can
phai thiét k& cac khoa hoc xac sudt chat lwgng dé phat trién khong chi kién thic ni dung ma
con ca kién thite ndi dung sw pham cho cac gido vién toan.

Mic du c6 nhiéu nghién cttu dé cap dén hiéu biét va hiéu nham ctia nguoi hoc vé xac
sudt, Batanero (2022) da chi ra rang cac nghién ctru lién quan dén kién thiic d€ day hoc xac suét,
dac biét la kién thirc d€ day hoc xac sudt co6 diéu kién ctuia gido vién toan hién nay van chua
duroc quan tam dung mutc. Do d6, nghién cttu nay tap trung phan tich anh hwong ciia moét khoa
hoc boi dudng nghiép vu dén kién thic d€ day hoc xac suat c¢6 diéu kién cua gido vién toan

trung hoc phd thong. Nghién cttu hudng dén tra 10i cho cau hdi nghién cttu sau: Kién thitc noi
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dung va kién thic ndi dung su pham dé€ day hoc xac sudt c6 diéu kién cta gido vién toan trung

hoc pho thong tién trién nhu thé nao qua mot khoda hoc vé phat trién nghiép vu?

2.  Cos6ly thuyét
2.1.  Kién thirc toan dé day hoc

Shulman (1986) da phan loai cac kiéu kién thirc khac nhau ctia gido vién gom (a) kién thirc
sw pham tong qudt; (b) kién thitc vé ddc diém ciia nguoi hoc; (c) kién thire vé boi canh day hoc; (d) kién
thirc vé muc tiéu va gid tri gido duc; (e) kién thirc ngi dung mon hoc; (£) kién thirc chwong trinh; va (g)
kién thirc sw pham lién quan dén ngi dung cu thé. Dya trén mo hinh kién thiic ctia gido vién duoc
dé xuat boi Shulman (1986), Ball va cong su (2008) da phat trién mot mod hinh kién thic toan dé
day hoc (MKT) cting véi bang chting thire nghiém ctia ho. M hinh nay cting véi cac cong cu d&
do luong céc kiéu kién thirc thanh phan da duoc nhiéu nha nghién ctru trén thé gidi van dung

dé€ danh gia va phat trién cac linh viee kién thic toan d€ day hoc cac chu dé toan cu thé.

rad . aa .
Kien thirc noi dung Kién thirc ndi dung s pham
T —

Kién thirc vé
Kién thirc ngl Xt viéce hoc
dung chung en (CS y )
(CCK) thire néi (KCS) Kién thirc
dung chuong
Kién thirc theo | dic thu ] trinh (KCC)
chi¢u ngang (SCK) Ki‘i“ thire
(HCK) ve vige
giang day
(KCT)

Hinh 2.1. M6 hinh kién thitc d€ day hoc MKT (Ball va cong su, 2008)

Kién thttc ndi dung bao gom kién thirc ngi dung chung (CCK), kién thitc ndi dung dic thi
(SCK) va kién thirc ngi dung theo chiéu ngang (HCK). Kién thitc ndéi dung su pham bao gom kién
thizc vé viéc hoc (KCS), kién thirc vé vige day (KCT) va kién thirc vé chieong trinh (KCC).

o Kién thifc ngi dung chung: duoc biét dén nhu kién thtic todn duwoc dung trong nhiing
bdi canh khac hon la day hoc. Kién thirc nay khong chi danh riéng cho viéc day hoc ma la kién
thitc co ban ma bat ¢t ca nhan nao cling phai dat dwgc khi hoan thanh chuong trinh gido duc
phé thong. Kién thirc ndi dung chung bao gom cac khia canh sau: Tra 106i hodc giai dung bai
toan trong ngtt canh thong thuong; st dung dang nhitng khai niém, thuat ngt va ky hiéu toan
thong thuong; sit dung duge nhitng quy trinh, thuat toan va cong thitc toan co ban; nhan ra

duoc tinh ding sai trong 101 giai ctia cac bai toan.
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o Kién thitc ndi dung ddc thi: 1a kién thirc dic trung va danh riéng cho viéc day hoc toan.
Kién thitc nay vuot ra khoi hi€u biét mang tinh quy trinh ma cac ki su hay cac nhan vién k&
toan can c6 ma bao gom hiéu biét sau hon vé toan va kha nang sit dung hiéu biét d6 dé€ giao
tiép voi nguoi hoc. Theo Ball va cong su (2008), nhitng goi y sau lién quan dén kiéu kién thirc
ndi dung ddc thi: Binh luén, 1i giai vé tinh dung, sai cua cau tra 10i cta hoc sinh; st dung mot
biéu dién hojc lién két cic bidu dién khac nhau ctia mot khai niém, d6i twong toan hoc; dua ra
vi du minh hoa, giai thich cho cac y twdng toan hoc; lwa chon, phat biéu cac khai niém toan hoc
sao cho chting dé hiéu hon d&i véi hoc sinh.

e Kién thitc noi dung theo chiéu ngang: 1a hiu biét ctia gido vién vé sy két n6i va mai lién
hé gitta cdc cht ¢é va mach kién thtic toan trong chuong trinh. Ball va cong su (2008) cho rang
kién thitc n6i dung theo chiéu ngang la su hiéu biét rong hon vé mot chu dé ndi dung toan nao
dé duoc giang day trong chuong trinh. Ngoai ra, Zazkis va Mamolo (2011) dé cap dén cach
nhin cac ndi dung toan pho thong tir lang kinh cta toan cao cap khi dé cap dén linh vuc kién
thirc ndi dung theo chiéu ngang. Kién thirc ndi dung theo chiéu ngang duoc déc trung boi cac
yéu td sau: Thuc hién cac két noi cac cha dé trong toan hoc; thuc hién cac két noi gitra cac mach
kién thic trong toan hoc; két noi kién thire toan pho thong véi kién thitc toan cao cap ¢ dai hoc.

e Kién thiic vé viéc hoc: 1a su két hop gitra hi€u biét vé toan va hi€u biét vé con duong
hoc toan cua hoc sinh. Kién thie vé viéc hoc ctia hoc sinh dugce déc trung béi kha nang luong
trude con duong nhan thite cling nhw nhiing sai lam, hiéu nham khai niém hodc chuéng ngai
khi hoc sinh hoc mot khéi niém hay ndi dung toan hoc cu thé. Theo Ball va cong su (2008), cac
dac trung lién quan dén kién thiec vé viéc hoc ctia hoc sinh bao gom: Du doan duoc suy nghi
hay con dwong nhan thitc toan hoc ctia hoc sinh; du doan duoc cac cau tra 1oi c6 thé cé ctia hoc
sinh d6i v6i mot van dé toan hoc; du doan nhitng kho khén, sai lam, hiéu nham khai niém va
chudng ngai ctia hoc sinh khi thuc hién mét nhiém vu hoc tap hodc giai quyét mot van dé toan

hoc.

e Kién thifc vé viéc day: 1a sw két hop gitra hi€u biét vé toan va hiéu biét vé viéc day hoc
cac ndi dung toan do. Kién thirc nay lién quan dén cac quyét dinh ctia gido vién vé viéc day hoc
mot ndi dung cu thé, Chéng han nhw cach thiét ké€ mot hoat dong day hoc nh3m phat trién hiéu
biét toan hoc ctia hoc sinh vé mét ndi dung cu thé nao d6, cach sit dung phuong phap va ki
thuat day hoc, cach lwya chon cdng cu va phuwong phap danh gia phtu hop, twong thich véi noi
dung. Theo Ball va cong su (2008), nhiing khia canh sau dugc xem la thudc kién thic vé viéc
day: Thiét k& hoat déng hoac chudi hoat ddéng day hoc hiéu qua cho cac ndi dung toan cu thé
trong chwong trinh; lira chon phuong phap day hoc, ki thuat day hoc, sit dung cong cu va cong
nghé phu hop d€ giup hoc sinh kham phd cac kién thitc toan cu thé; thiét ké cac tinh hudng
giup hoc sinh hiéu duoc ban chét va y nghia cta cac khai niém va kién thic toan hoc; lwa chon

duoc cac cach bidu dién thich hop d€ minh hoa cho mét khai niém hoac kién thikc toan; thiét k&
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duoc cac cong cu danh gid phu hgp dé€ danh gia hiéu biét cua hoc sinh vé mét ndi dung toan cu
thé.

e Kién thiic vé chuong trinh: 1a hi€u biét cuia gido vién vé cac mach kién thirc va cac chu
dé toan hoc duoc trinh bay trong chuong trinh. Kién thitc vé chwong trinh con bao ham ca viéc
hiéu dwoc muc tiéu, cdu trac ctia chuong trinh, yéu cau can dat doi véi ting cap, tiing 16p va
tieng chu dé kién thiic toan dé thuc ddy viéc xay dung ké hoach day hoc phu hop va hiéu qua.
Ball va cdng sy (2008) da dac trung nhitng khia canh sau thudc pham vi cta kién thirc chuwong
trinh: Hiéu duoc cac nang luc mong doi, muc tiéu va yéu cau can dat ctia chuong trinh ddi voi
hoc sinh vé mot ndi dung toan cu thé; hiéu duoc cau truc va cach thiét k€ cua chuong trinh;
ndm bt duoc sw khép néi cua cac mach kién thitc toan trong chwong trinh; hiéu dwoc vi tri,

tam quan trong, vai tro cua mot linh vuc hodc mot ndi dung todn cu thé trong chuong trinh.
2.2.  Kién thirc d€ day hoc xac suit c6 diéu kién
Dua trén md hinh kién thiic toan d€ day hoc ctia Ball va cong su (2008), chung t6i da cu
thé hoa mo hinh nay vao chu dé xdc suat 6 diéu kién voi cac kiéu kién thic dédc trung nhuw sau:
®  Cdc chi bdo lién quan dén kiéu kién thitc ndi dung chung (CCK)

- Duwara l0i giai ding cho bai toan lién quan dén xac suat c6 diéu kién: tinh xac xuét caa
bién ¢6 hop, xac suét cta bién cd giao, xac sudt ctia bién ¢6 ¢é diéu kién, xac dinh duwoc tinh doc
1ap cua hai bién c6.

- Nhan dang va st dung diing nhitng khai niém, thuat ngt, ky hiéu toan thong thuwong
lién quan dén xdac suat c6 diéu kién nhu bién cd, bién ¢d giao, bién c6 hop, bién ¢ c6 diéu kién,
xac sudt cta bién ¢d, xac sudt cta bién ¢d giao, xac sudt ctia bién ¢ A véi diéu kién bién cd B da

xay ra, bang hai chiéu, so d6 cay, gian d6 Venn.

- St dung bang hai chiéu, so d6 cay va cong thirc nhan xac sudt, cong thirc Bayes va cong
thirc x4c sudt toan phan d€ tinh xac sudt c6 diéu kién va van dung ching vao giai quyét mot s6

van dé thuc t€'lién quan dén xac suét co diéu kién cd boi canh thong ké.

- Phén biét duoc xac suat cua bién ¢6 P(A4), xac sudt cua bién c§ giao P(AB), va xac
suat co diéu kién P(A|B).

- Nhan ra tinh ding, sai cia mot cau tra 16i cho mot cau hoi lién quan dén xac sudt cd
diéu kién trong bdi canh toan hoc hodc thuc té.

®  Cdc chi bdo lién quan dén kiéu kién thitc néi dung dic thi (SCK)

- Binh luén, ly giai vé tinh dung, sai cua cac cau tra 10i cua hoc sinh lién quan dén xac

sudt co diéu kién, xac suat cta bién ¢§, xac sudt cua bién ¢ giao, tinh doc lap cua cac bién co.
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- St dung mot hodc da dang biéu dién todn hoc hodc lién két cac loai biéu dién toan hoc
khac nhau nhu so d6 cay, bang hai chiéu, gian d6 Venn d€ giup nguoi hoc hiéu duoc ban chat

va y nghia cta xac sudt c6 diéu kién.
- Nam duoc y nghia ctia xac suét c6 diéu kién trong cac bdi canh thuc t€ da dang d€ giap
nguoi hoc dua ra cac quyét dinh khi giai quyét van deé.

®  Cdc chi bdo lién quan dén kiéu kién thiic vé viéc hoc (KCS)

- Duw doan dwgc suy nghi hay con duwong nhan thitc cua hoc sinh khi tiép can cac van dé

lién quan dén xac suat cé diéu kién.
- Duw doan dugc cac cau tra 1oi c6 thé ¢ cua hoc sinh khi cac em giai quyét cac van dé
toan hoc lién quan dén xac sudt c6 diéu kién.

- Du doan khé khan, sai Jam, hiéu nham khai niém ctia hoc sinh khi thiec hién mdt nhiém

vu hoc tap hodc giai quyét mot van dé lién quan dén xac suét c6 diéu kién.
®  Cdc chi bdo lién quan dén kiéu kién thitc vé viéc day (KCT)

- Lua chon phuong phép day hoc, ky thuat day hoc va cdng cu cdng nghé phu hop dé

day hoc xac suat c6 diéu kién.

- Lya chon céc tinh hudng dé€ gitp hoc sinh ndm dwoc ban chat va phén biét duoc xac

sudt co diéu kién, xac suat ctia bién ¢6 giao va xac sudt cua bién c6 ddc lap.

- St dung biéu dién truc quan thich hop d€ minh hoa ndi dung cong thirc xac suat co
diéu kién, xac suat toan phéan va cdng thiic Bayes nham gitp nguoi hoc nam bat duoc ban chét
ctia cac cong thire do.

- Thiét k&€ hoat dong hoac chuoi hoat dong dé phat trién hiéu biét cta hoc sinh vé cac
khai niém, cdng thirc va tinh chét lién quan dén xac suat cé diéu kién.

- Thiét k& duogc cac tinh hudng dé khac phuc hiéu nham khai niém va sai [am cho nguoi
hoc lién quan dén xac sudt c6 diéu kién.

Dua vao khung 1i thuyét vé kién thirc todn d€ day hoc xac suat c6 diéu kién ching toi da
thiét ké cac cong cu nghién cttu va tim hiéu sy thay déi trong kién thirc ndi dung chung, kién
thire ndi dung dédc thu, kién thic vé viéc hoc va kién thic vé viéc day hoc xac sudt c6 diéu kién

cua gido vién toan qua mét khoa hoc vé phat trién nghiép vu.
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3. Phuwong phap nghién cttu
3.1. Thiét ké va d6i twong tham gia nghién ctru

Déi twgng tham gia vao nghién cttu gom 40 gido vién toan cua khda cao hoc K31,
chuyén nganh Ly luan va Phwong phap day hoc b mén Toan cua trieong Dai hoc Su pham, Dai
hoc Hué. Céc gido vién nay da hoc xac sudt c6 diéu kién trong hoc phan xac suat thudc chuwong
trinh c nhéan su pham toan. Vi thé, ho duoc trang bi day du cac kién thiic vé xac suat c6 diéu
kién trudc khi tham gia chuwong trinh cao hoc chuyén nganh Ly luan va Phuong phap day hoc
bd moén Toan. Cac gido vién todn tham gia vao nghién cttu nay cé kinh nghiém day hoc toan tt

1 dén 24 nam.

Nghién ctru nay dugc tién hanh trong khudén khé ctia hoc phan “Phit trién chuyén mon cho
gido vién todn” thudc chrong trinh cao hoc chuyén nganh Ly luan va Phwong phap day hoc bd
mon Toan ndm hoc 2023-2024. Hoc phan “Phit trién chuyén mon cho gido vién todn” trang bi cho
hoc vién cao hoc nhiing hiéu biét chuyén sau vé kién thirc toan d€ day hoc, thuc hanh day hoc
toan va hoat dong phat trién nghiép vu cho gido vién todn. Hoc vién thuc hanh phan tich cac
dac trung va cu thé hda cac mo hinh kién thirc todn dé€ day hoc vao cac chu dé toan cu thé; ndm
bét dwoc dic trung cuia cac thiee hanh day hoc toan hiéu qua va thiét ké ké hoach bai day mot s6
chu dé toan trong chwong trinh trung hoc pho thong theo hudng phét trién nang lic nguoi hoc.
Chu dé xac sudt c6 diéu kién da duoc lwa chon d€ minh hoa khi t6 chirc day hoc hai chuong
trong hoc phan “Phit trién chuyén mon cho gido vién todn” la chuong “Kién thikc todn dé'day hoc” va
chuong “Phin tich thwc hanh day hoc todn”. D€ danh gia su tién trién trong kién thic d€ day hoc
xac sudt ¢d diéu kién cua gido vién toan sau khi tham gia khoa hoc, chung t6i da thiét ké day

hoc hai chwong nay trong 6 budi hoc ciia nam hoc 2023-2024 nhu sau:

Bang 3.1. Noi dung can thiép thuc nghiém

Thoi gian Noi dung Hinh thtc

Giang vién gidi thiéu véi hoc vién ndi dung va | Hoc tap toan 16p.
yéu cau cua hoc phan “Phdt trién chuyén mon cho
gido vién todn”, chia 16p hoc thanh 8 nhém va sau

d6 gidi thiéu mo hinh kién thic toan d€ day hoc.

Budi 1 Khao sat dau vao véi hoc vién tham gia khoa hoc
gom bon tinh hudng lién quan dén kién thirc ndi | Hoc vién 1am khao sat ca
dung chung, kién thitc ndi dung ddc thu, kién | nhan.

thire vé viéc hoc, kién thie vé viée day xac sudt

c6 diéu kién.
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Buoi 2

Yéu cau cdc nhém hoc vién cu thé hda md hinh
kién thiic toan d€ day hoc vao chu dé xac suat cd
diéu kién.

Yéu cau hoc vién tim hiéu va phéan loai hiéu
nham khai niém ctia hoc sinh lién quan dén xac

suat cé diéu kién.

Hoc vién lam viéc nhom va
bdo cdo két qua bang file
trinh chiéu.

Hoc vién lam viéc nhom va
bdo cdo két qua bang file

trinh chiéu.

Buoi 3

Cac nhém tim hiéu cac ndi dung xac suét cé diéu
kién duoc trinh bay trong sach giao khoa Canh
diéu, Két ndi tri thic véi cudc sdong, Chan troi
sang tao. Sau d6, cac nhém bao cdo cac ndi dung
lién quan dén dédc trung hinh thiec, cach tiép can
cac khai niém va cong thikc trong chu dé xac suat

c6 diéu kién.

Hoc vién lam viéc nhom va
bdo cdo két qua bang file

trinh chiéu.

Budi 4

Cac hoc vién trong titng nhom thao luan va soan
2 k& hoach bai day trong chu dé xac sudt ¢ diéu
kién: Bai 1. Xac sudt c6 diéu kién; Bai 2: Cong

thire xac sudt toan phan va cong thic Bayes.

Hoc vién lam viéc nhdém,
ndp san pham file word k&
hoach bai day.

Buoi 5

Giang vién lua chon 3 trong 8 ké hoach bai day
thit nhat va yéu cau hoc vién trinh bay ké hoach
bai day. Cac nhom sé phan tich, nhan xét ké&
hoach bai day vita duwgc trinh bay dé duc rat
kinh nghiém.

Giang vién la nguoi nhan xét cu6i cung vé chat
lwong ctia cac k€ hoach bai day va dé xudt cac

chinh stra can thiét.

Hoc tap toan 16p.

Buoi 6

Giang vién lua chon 3 trong 8 ké hoach bai day
tht hai va yéu cau hoc vién trinh bay ké hoach
bai day. Cac nhdm sé phan tich, nhan xét ké&
hoach bai day vita duwgc trinh bay dé duc rat
kinh nghiém.

Giang vién la nguwoi nhan xét cudi cung vé chat
lwong ctia cac k€ hoach bai day va dé xudt cac
chinh stra can thiét.

Khao sat dau ra voi hoc vién tham gia khoa hoc

Hoc tap toan 16p.
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om bon tinh hudng lién quan dén kién thitc nodi A s e 1a s
& & ! “" | Hoc vién lam bai khao sat
dung chung, kién thittc ndi dung dac thu, kién | , .

canhan.
s A A A s A A 14 ~,
thitc vé viéc hoc, kién thitc vé viéc day xac suat

c6 diéu kién.

Két qua bai lam phiéu khao sat dau vao va dau ra duoc dung dé€ xem xét muirc dd tién
trién kién thie d€ day hoc xac sudt c6 diéu kién ctia gido vién toan tham gia vao nghién ctu.
Bén canh d6, cac phan hoi cua gido vién cting duoc st dung dé€ chi ra sy thay déi trong kién

thire d€ day hoc xac sudt c6 diéu kién cta cac gido vién sau khoa hoc.
3.2. Cong cunghién ctitu

Hai phiéu khao sat trudc va sau thuce nghiém da duoc stt dung dé danh gid sy tién trién
vé bon linh viee kién thike toan d€ day hoc ctia gido vién toan la kién thirc ndi dung chung, kién
thire ndi dung dédc thu, kién thic vé viéc hoc va kién thire vé viéc day hoc xdc sudt c6 diéu kién.
Nghién cttu da st dung hai phién ban khao sat dau vao va khao sat dau ra twong dwong nhau
vé ndi dung nhung khac béi canh. Viéc sit dung bdi canh khac trong phiéu khao sat dau vao va
dau ra nham tranh thién 1éch xay ra trong qua trinh khao sat. Bang sau mo ta tém tat bsi canh

cta bén nhiém vu trong phiéu khao sat dau vao va phiéu khao sat dau ra:

Bang 3.2. M ta tom tat bdi canh ctia cac nhiém vu trong phiéu khao sat dau vao va dau ra

Nhiém vu Phiéu khao sat dau vao Phiéu khao sat dau ra

Nhiém vu1l | Rattham trung thuedng Rat thdm phiéu mua hang giam gia

Nhiém vu2 | Van dé duong tinh va am tinh gia | M6i lién hé gitta bénh tiéu duwong va

trong y hoc cao huyét ap

Nhiém vu 3 | Tinh céng bang trong trd choi may | Bai todn Monty Hall
rai (bdc bi)

Nhiém vu4 | Biéu dién triec quan cdng thic xdc | Biéu dién trec quan cong thitc Bayes

sudt toan phan

Viéc so sanh két qua trude va sau thuc nghiém cho phép xac dinh nhitng thay déi trong 4
linh vuc kién thire d€ day hoc xdc suat c6 diéu kién ctia cac gido vién toan sau khi hoc xong hoc
phén “Phat trién chuyén moén cho gido vién todin”.

Dua vao su phan loai cac kiéu kién thirc trong md hinh MKT va bd chi bao danh gia cac
kiéu kién thirc d€ day hoc chu dé xac sudt c6 diéu kién, chiang toi thiét ké cong cu nghién ctru 1a
cac nhiém vu lién quan dén khai niém va cong thitc xac suét c6 diéu kién, cong thirc nhan xac

suat, cong thitc xac sudt toan phan va cong thitc Bayes. Sau day la bang mo ta cac ki€u kién
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thire d€ day hoc xac suat c6 diéu kién véi 4 nhiém vu néu ra trong phiéu khao sat dau vao va

dau ra:

Bang 3.3. Cac kiéu kién thitc dugce do luong trong phiéu khao sat dau vao va dau ra

Kiéu kién thirc Phiéu khao sat ddu vao | Phiéu khao sat dau ra
Kién thttc ndéi dung pho bién (CCK) 1.1;2.1;3.1 1.1;2.1;3.1
Kién thitc ndi dung dac thu (SCK) 1.2;22;32 1.2;2.2;3.2
Kién thitc vé viéc hoc (KCS) 1.3;2.3;3.3 1.3;2.3;3.3
Kién thtrc vé viéc day (KCT) 14;2.4;34;4 1.4;2.4;34;4

Noi dung nhiém vu 1 trong khiéu khao sat dau ra cung voi thang danh gia sé duoc trinh
bay nhdm minh hoa cach ma héa dit liéu trong khuon kho bai viét nay.
Bai todn 1: Ba nguoi ciing vao mot ciea hang dién tir va moi nguoi mudn mua 1 chiéc dién thoai Iphone
15 nhdn dip ciea hang dang chay chwong trinh giam gid cudi ndm. Cita hang chi con lai hai chiéc dién
thogi Iphone 15 dwoc giam gid 10%. Dé khong lam madt long khich hang nguwoi ban hang da dwa ra 3
phiéu mua hang gidng nhau trong hdp kin, trong dé cé hai phiéu dwoc gidm gid. Ba khdich hang lin lwgt
riit moi nguoi mot phiéu va khong hoan lai. Khich hang nao rit dwoc phiéi mua hang gidm gid thi sé
dwgc mua Iphone 15 gidm gid 10%. Theo ban cdch lam nay cé cong bang véi ba khdch hang hay khong?
Vi sao?

1.1. Anh (chi) hay giai bai toan trén bang hai cach khac nhau.

1.2. Gia stt ¢6 ba hoc sinh dwa ra 3 cach giai quyét van dé nhu sau. Anh (chi) hay danh gia tinh

phu hgp trong cach xt li van dé ctia hoc sinh va giai thich li do.

Hoc sinh 1: Cach lam nay khong cong bang v6i ba nguoi choi vi xac sudt rut duwoc phiéu mua

hang giam gid phu thudc vao th tw rut tham. Nguwoi rat lan dau tién co xac sudt rut trang
phiéu mua hang giam gia cao nhédtla P (4,)= % Luc d6 tong x4c xuat ctia nguoi rat phiéu lan
thit hai va thit ba rat dugc phiéu mua hang giam gia la P (4,)+P (4;)= % Do d¢é xac suat rat
duoc phiéu mua hang giam gia cua ba khach hang la khong giong nhau.

Hoc sinh 2: Xac sudt trung dugc phiéu mua hang giam gia cua nguoi rat dau tiénla P (4,) = %

Khi nguoi thit nhat rat duwoc phiéu mua hang giam gid thi con lai hai phiéu mua hang trong d6

c6 mot phiéu giam gid nén xac suat rut dwgc phiéu mua hang giam gia ctia nguoi thit hai va
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tht ba 1a nhw nhau P (4,)=P (4,)= % Do d6 xéc suat rut duoc phiéu mua hang giam gid cua

ba khéach hang 1a khong gidng nhau nén cach lam nay khong cong bang ddi véi ba khach hang.
Hoc sinh 3: C4ch lam nay la cong bang véi ca 3 khach hang vi xac suat rat dwgc phiéu mua

hang giam gia ctua ba ngroi la nhu nhau:

P(A1)=§; P(4,)=P(4,)P (4, |A1)+P(A_1)P (A2 \A_l):g,

— — — 1 1 2
P(4,)=P (4,4,)P (4, |4,4,)+P (4,4,)P (4, |44, )+P (4,4,)P (4,4,4,) =0kl =2
Nhu vy, P (4,)=P(4,)=P (4,).
1.3. Theo anh (chi) hoc sinh sé gdp sai [am nao khi giai bai toan trén? Nguyén nhan ctua nhiing
sai Jam d¢ la gi?
1.4. Mot hoc sinh 16p 12 gdp kho khan trong viéc giai bai toan trén, anh (chi) hdy dwa ra cac
minh hoa truc quan phut hop d€ gitip hoc sinh dé hiéu dwoc 161 giai bai toan.
3.3. Thang diém danh gia

Mot thang danh gia gom 4 muic do tir 0 - 3 diém cho timg cau hoi trong mdi nhiém vu
cling dugc xay dung nham do luong kién thitc d€ day hoc xac suét c6 diéu kién ctia gido vién
toan tham gia vao nghién cttu. Bang sau mo ta thang danh gia kién thirc d€ day hoc xac sudt co
diéu kién d6i vdi nhiém vu trén.

Bang 3.4. Minh hoa thang danh gid kién thitc d€ day hoc xac suat c¢é diéu kién

Cau | Muc Mo ta

Cho biét cach lam ctia nhan vién ban hang la cong bang véi ba khach hang vi

7 ~, 7 7 . AL 2 .2 . ? X e~ 1N 2 M 2
xac sudt rat tring phiéu mua hang giam gia ciia moi nguoi sé la 3 bang ca

3 hai cach la st dung so d6 cay va xac sudt c6 diéu kién hodc bang liét ké va xac
sudt ¢ dién dé tinh xac sudt rat dugc phiéu mua hang giam gia ctia mdi
khach hang.
1.1 ST , A A Ta 1a y A 3 N . \ s
Cho biét cach lam ctia nhén vién ban hang la cong bang vé6i ba khach hang vi
) xéc suat rut duoc phiu mua hang giam gid cia moi nguoi sé 1a % chi bang

mot trong hai cach la st dung so d6 cay va xac sudt c6 diéu kién hodc s

dung bang liét ké va xac sudt co dién.

1 Cho biét cach lam ctia nhan vién ban hang 1a cong bang véi ba khach hang vi
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N . ) . N A
xd4c suat rat trung phiéu mua hang gidm gia cia moi nguoi s€ la 3 nhung lap

luan toan hoc chwa chit ché khi tinh xac suét nay.

Cho rang cach lam ctia nhan vién ban hang khong cong bang ddi véi khach
hang vi nguoi rat dau tién cé ti 1€ rat duoc phi€u giam gia cao hon hai nguoi

con lai.

1.2

Dénh gid duwgc tinh ding dan cta cau tra 10i cta ca 3 hoc sinh vé tinh cong

bang cta viéc rut duoc phi€u mua hang giam gia.

Dénh gid duoc tinh ding dan cta cau tra 10i ctia 2 trong 3 hoc sinh vé tinh

cong bang cua viéc rat duwoc phiéu mua hang giam gia.

Dénh gia duogc tinh dting d4n cta cau tra 10i ctia 1 trong 3 hoc sinh vé tinh

cong bang cua viéc rat duwoc phiéu mua hang giam gia.

Khong danh gid duoc tinh dting dan ctia bat ki cau tra 1oi nao ctia 3 hoc sinh

veé tinh cong bang cta viéc rut dugce phiéu mua hang giam gia.

1.3

Chi ra duoc sai lam pho bién ctia hoc sinh khi cho rang cach xt 1i van dé bang
rut tham phiéu mua hang giam gia la khéng cong bang véi nguoi choi,
nguyén nhan dan dén sai lam la dwa vao tinh may rai hodc hiéu nham vé trinh

tw thoi gian.

Chi ra duoc sai lam pho bién ctia hoc sinh khi cho rang cach xt 1i van dé bang
rat tham phi€u mua hang giam gia la khong cong bang vo6i khach hang,
nguyén nhan dan dén y kién nay cta hoc sinh la vi cac em hiéu nham vé trinh

tw thoi gian.

Chi ra duoc sai Jam phé bién cta hoc sinh khi cho rang cach xt li van dé bang
rut tham phiéu mua hang giam gia la khong cong bang véi khach hang,
nguyén nhan dan dén y kién nay ctia hoc sinh la vi cac em tin rang viéc rut

tham mang tinh may rui.

Khong chi ra dugc bat ki sai lam nao ma hoc sinh méc phai khi xét tinh cong

bang cua viéc rut tham phiéu mua hang giam gia.

1.4

Dua ra dwoc 2 cach minh hoa triec quan co héi rat dwge phiéu mua hang
giam gia cua ting nguoi va truong hop st dung mdi cach ti€p can: goi y hoc
sinh st dung so d6 cay dé biéu dién truc quan xac sudt rat dwoc phiéu giam
gia cua ting nguoi, sau do tinh xac suat rut duwoc phiéu mua hang giam gia
cua tig nguoi déi voi hoc sinh ¢ stic hoc kha va tot dé tiét kiém thoi gian

xt li vdn dé, hodc yéu cau hoc sinh sit dung bang dé liét ké cac truong hop
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rut dwgc phiéu mua hang giam gia cua tirng nguoi déi véi cac em gap kho

khan trong viéc xtt li cac van dé xac sudt lién quan dén trinh tw thoi gian.

Goi y hoc sinh st dung bang dé liét ké cac treong hop rut duoc phiéu giam
2 gia ctia ting nguoi. Sau do6 str dung két qua tir bang dé tinh xac sudt rat dwgc

phiéu mua hang giam gia cta tirng nguoi.

Goi y hoc sinh st dung so d6 cay dé biéu dien truc quan xdc sudt rut dugc
1 phiéu giam gia cua tirng nguoi, sau dé dung xac suat c6 diéu kién dé tinh xac

sudt rat duwoc phiéu mua hang giam gia ctia trng nguoi.

Khong dua ra bat ky goi y nao vé mat day hoc hoac goi y khong c6 y nghia

thtc day hoc sinh tiép can cach giai quyét bai toan mot cach true quan.

Chung t6i quy wdc cac mure do 0 - 3 trong kién thire d€ day hoc xac suét c6 diéu kién cua
gido vién tuong tng voéi 0 - 3 diém. Biém CCK, SCK, KCS, KCT thé hién qua bai lam cta gido
vién trong phiéu khao sat duwgc danh gia theo cach tinh diém trung binh cong. Diém MKT cua
mdi gido vién duoc tinh bang cach 13y tong cac diém CCK, SCK, KCS va KCT. Chung t6i st
dung kiém dinh theo cdp t-Test Paired Two Sample for Means trong Excel 2019 d€ xem xét c6
sw khac biét ¢6 y nghia thong ké gitta diém CCK, SCK, KCS, KCT va MKT ctia mdi gido vién thé

hién trong phiéu khao sat dau vao va dau ra hay khong.

4. K&t qua nghién ciru

Chung t6i sé phan tich suw thay doi trong ting loai kién thirc d€ day hoc xac suét c6 diéu
kién ctia cac gido vién todn tham gia vao nghién cttu dua vao cac thong s6 thong ké mo ta thu
duoc tir phi€u khao sat trede va sau can thiép thuc nghiém. Sau d6, ching toi sé chi ra sy tién
trién vé kién thirc d€ day hoc xac sudt c6 diéu kién ctia cac giao vién qua can thiép thuc nghiém
la c6 y nghia thdng ké hay khong. Cac phan danh cta gido vién sau khi tham gia khda hoc cling
duoc lua chon dé lam rd sy thay doi kién thiie d€ day hoc xac sudt ¢ diéu kién ctia gido vién

triede va sau khi tham gia khéa hoc.
4.1. Sy tién trién kién thitc ndi dung d€ day hoc xac suit c6 diéu kién

Bang sau thé hién cac s6 liéu thong ké mo ta diém trung binh cta kién thic ndi dung
chung va kién thttc ndi dung dédc thu dé€ day hoc xac suat c6 diéu kién ctia cac gido vién toan

tham gia vao nghién ctru:
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Bang 4.1. Biém trung binh kién thic ndi dung dé€ day hoc xac sudt c6 diéu kién

Kién thic ndi dung dé day hoc xac suat c6 dieu | Trwoc thucnghiém | Sau thuc nghiém
kién (0 = 40) (n = 40)
Kién thtrc ndi dung chung (CCK) 2,16 2,65
Kién thtrc ndi dung dac thu (SCK) 2,15 2,63

SO liéu tr bang 4.1. cho thdy di€ém trung binh kién thic ndi dung chung CCK sau can
thiép thuwe nghiém 1a 2,65, da tang 1én 0,49 diém so vdi truede tac ddng la 2,16. Cau hoi dat ra la
liéu su cai thién nay thuc si ¢6 y nghia thdng ké hay chi 1a do ngau nhién. D& tra 16i cau hoi
nay, chung t6i da st dung kiém dinh theo cdp t-Test Paired Two Sample for Means trong Excel
2019 @€ kiém dinh sy khac nhau theo cdp ctia diém CCK cua gido vién truede va sau khi can
thiép. Két qua kiém dinh sy khac nhau theo cap diém CCK cua gido vién trude va sau khi can

thiép thitc nghiém dwoc trinh bay ¢ bang 4.2:

Bang 4.2. Két qua kiém dinh sy khac nhau theo cdp ctia diém CCK

Cic thong s thong ké CCK-Pre CCK-Pos
Trung binh 2,16 2,65
Phwong sai 0,131692 0,168718
Co mau 40 40
Hé s6 twong quan 0,328555
Chénh léch trung binh gia thuyét 0
Bac tw do df 39
Gia tri thong ké t -6,88739
P(T<=t) mdt phia 1,53E-08
Gia tri t6i han t mot phia 1,684875
P(T<=t) hai phia 3,06E-08
Gia tri t6i han t mot phia 2,022691

Két qua kiém dinh thu duoc ¢ bang 4.2 cho thdy P(T<=t) mot phia < 0,05 nén két luan la
c6 su khac biét ¢6 y nghia thong ké vé diém CCK theo cip ctia mdi gido vién triede va sau can
thiép, cu thé diém CCK cta gido vién sau can thiép cao hon trude can thiép véi mic y nghia
0,05.
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Bén canh sy tién trién vé kién thic ndi dung chung, di liéu tir bang 4.1 ciing cho thdy
diém trung binh cta kién thitc ndi dung ddc thu vé xdc suat cd diéu kién cua gido vién tham gia
vao nghién ctru da tang 0,48 diém, ti 2,15 diém SCK trudc thue nghiém lén 2,63 diém SCK sau
thuc nghiém. D& kiém tra xem sy cai thién vé diém SCK c6 y nghia thdng ké hay khong, chiing
toi da st dung kiém dinh theo cdp t-Test Paired Two Sample for Means trong Excel 2019 dé
kiém dinh sw khéc nhau theo cdp cua diém SCK ctia gido vién trude va sau can thiép. Két qua
kiém dinh sy khac nhau theo cdp ctia diém SCK ctia gido vién trudce va sau can thiép dugc trinh

bay & bang 4.3:

Bang 4.3. Két qua kiém dinh sy khéc nhau theo cdp ctia diém SCK

Cic thong s thong ké SCK-Pre SCK-Pos
Trung binh 2,15 2,63
Phwong sai 0,249737 0,319994
Co mau 40 40
Hé s6 twong quan 0,52134
Chénh léch trung binh gia thuyét 0
Bac tw do df 39
Gia tri thong ké t -5,78929
P(T<=t) mdt phia 5,08E-07
Gia tri t6i han t mot phia 1,684875
P(T<=t) hai phia 1,02E-06
Gia tri t6i han t mot phia 2,022691

Két qua kiém dinh & bang 4.3 thu dugc P(T<=t) mét phia < 0,05. Diéu do cho thdy cé su
khac biét ¢ y nghia thong ké trong viéc cai thién kién thirc ndi dung dac thu SCK cua gido vién

toan theo chiéu tdng lén sau can thiép thuyc nghiém.
4.2. Sy tién trién kién thirc ndi dung sw pham dé€ day hoc xac suét c6 diéu kién

Dt liéu thu duoc cho thdy su thay doi diém kién thirc ndi dung su pham d€ day hoc xac
sudt c6 diéu kién cua cac gido vién toan trudc va sau khoa hoc. Thong qua qua trinh lam viéce
hop tac véi ban hoc va giang vién dé€ tim hiéu viéc day hoc chu dé xéac sudt c6 diéu kién, kién
thuc vé viéc hoc va kién thitc vé viéc day hoc xac sudt c6 diéu kién cta cac gido vién toan tham

gia vao nghién ctru da cé sy tién trién ro rét. Bang 4.4 mo ta diém trung binh cua kién thic vé
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viéc hoc va kién thike vé viéc day xac suat c6 diéu kién cua gido vién trudc va sau can thiép thue

nghiém:

Bang 4.4. Diém trung binh kién thirc ndi dung s pham d€ day hoc xac suat c6 diéu kién

Kién thitc ndi dung su pham dé day hoc xac suat Trudc thue nghiém | Sau thyc nghiém
c6 diéu kién (n = 40) (n = 40)

Kién thitc vé viéc hoc (KCS) 2,12 2,55

Kién thirc vé viéc day (KCT) 2,08 2,43

Cu thé, s6 liéu vé diém trung binh cua kién thiic vé viéc hoc KCS cua gido vién toan da
tang tir 2,12 diém trudc thue nghiém lén 2,55 diém sau thuwe nghiém. Diém trung binh KCS cta
cac gido vién tham gia vao nghién ctru da tang 0,43 diém sau can thiép thwe nghiém. D€ xem xét
su cai thién diém KCS cua gido vién toan tham gia vao nghién ctu c6 y nghia thong ké hay
khong, chung t6i da sit dung ki€ém dinh theo cap t-Test Paired Two Sample for Means trong
Excel 2019 d€ kiém dinh sy khac nhau theo cdp cua diém KCS cta gido vién toan truede va sau
can thiép thuwc nghiém. Két qua kiém dinh sw khac nhau vé diém KCS cta gido vién toan theo

cdp truedce va sau can thiép thiec nghiém dwoc mo ta & bang sau:

Bang 4.5. Két qua kiém dinh sy khdc nhau theo cdp ctia diém KCS

Cic thong sé thong ké KCS-Pre KCS-Pos
Trung binh 2,12 2,55
Phuong sai 0,161481 0,257429
C& mau 40 40
Heé s6 twong quan 0,248158
Chénh léch trung binh gia thuyét 0
Bac tw do df 39
Gia tri thong ké t -4,88088
P(T<=t) mot phia 9,11E-06
Gia tri t6i han t mét phia 1,684875
P(T<=t) hai phia 1,82E-05
Gia tri t6i han t mét phia 2,022691
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Két qua kiém dinh sy khéac nhau theo cdp cua diém KCS cta gido vién trude va sau can
thiép thu dwoc P(T<=t) m{t phia < 0,05. Diéu d6 cho thay cé su khac biét ¢ y nghia thong ké vé
diém KCS theo cdp ctia mdi gido vién trudc va sau can thiép theo chiéu huéng diém KCS ctia

gido vién sau khoa hoc cao hon trudc khoa hoc véi mire y nghia 0,05.

Bén canh su chuyén bién kién thirc vé viéc hoc, kién thirc vé viéc day hoc xac sudt c6 diéu
kién cta gido vién cling c6 su thay doi dang ké. Bang 4.4 cho thdy su tién trién trong kién thirc
vé viéc day cta gido vién trudc va sau can thiép, tang tir 2,08 diém trudc thwe nghiém 1én 2,43
diém sau thuc nghiém. Diém trung binh KCT cuta gido vién tang 0,35 diém sau can thiép. Kiém
dinh theo cap t-Test Paired Two Sample for Means trong Excel 2019 d€ kiém dinh sy khac nhau

theo cédp cua diém KCT ctia gido vién trwede va sau khi can thiép cho két qua ¢ bang sau:

Bang 4.6. Két qua kiém dinh sy khéc nhau theo cdp ctia diém KCT

Cic thong s thong ké KCT-Pre KCT-Pos
Trung binh 2,08 2,43
Phuong sai 0,150641 0,195378
C& mau 40 40
Hé s6 twong quan 0,418115
Chénh léch trung binh gia thuyét 0
Bac tw do df 39
Gia tri thong ké t -4,95353
P(T<=t) moét phia 7,25E-06
Gia tri t6i han t mot phia 1,684875
P(T<=t) hai phia 1,45E-05
Gia tri t6i han t mét phia 2,022691

Két qua kiém dinh s khac nhau theo cdp diém KCT ctia gido vién trudc va sau can thiép
cho thdy P(T<=t) mot phia < 0,05. Diéu d6 dwa dén két luan la c6 sw khéc biét 6 y nghia thong

ké vé diém KCT theo cp ctia mdi gido vién theo chiéu hudng tang 1én sau khéa hoc.
4.3. Sutién trién kién thirc d€ day hoc xac suat c6 diéu kién

Dt liéu thu dwgc cho thdy ting thanh phan cua kién thirc d€ day hoc xac sudt co diéu
kién ctia gido vién da duoc cai thién sau can thiép thuc nghiém. Trong d6, kién thirc ndi dung
chung tang nhiéu nhét la 0,49 diém, tiép dén la kién thirc ndi dung ddc thu tang 0,48 diém. Kién

thire vé viéc hoc cling tang 0,43 diém va kién thic vé viéc day tang it nhat la 0,35 diém. Su tién
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trién cta cac loai kién thirc thanh phan dé day hoc xac suat ¢ diéu kién ctia gido vién toan tham
gia vao nghién cttu la ¢d y nghia thdng ké. Diém trung binh MKT ctia cac gido vién tham gia
vao khoa hoc da tang 1,76 diém, tir 8,50 diém trudc thuc nghiém lén 10,26 diém sau thuc
nghiém.

Sau khi kiém dinh sy khéc nhau theo cdp tung loai di€ém cta mdi kiéu kién thiée thanh
phén dé€ day hoc xac sudt c6 diéu kién cua gido vién truede va sau khi can thiép, chung toi tién
hanh kiém dinh sy khéc nhau theo cdp diém kién thirc d€ day hoc xac suat ¢ diéu kién ctia

gido vién trudc va sau thuc nghiém. Két qua kiém dinh thu dugc ¢ bang sd liéu sau:

Bang 4.7. Két qua kiém dinh sy khéc biét theo cdp ctia diém MKT

Cic thong s6 thong ké MKT-Pre MKT-Pos
Trung binh 8,50 10,26
Phwong sai 2,235385 2,858404
C& mau 40 40
Hé s0 twong quan 0,391243
Chénh léch trung binh gia thuyét 0
Bac tw do df 39
Gia tri thong ké t -6,29706
P(T<=t) mét phia 1E-07
Gia tri t6i han t mét phia 1,684875
P(T<=t) hai phia 2E-07
Gia tri t6i han t mét phia 2,022691

Két qua kiém dinh theo cap ctia diém MKT cua gido vién truede va sau can thiép cho thdy
P(T<=t) mot phia < 0,05 nén két luan la c6 su khac biét c6 y nghia thong ké vé diém MKT theo
cdp ctia mdi gido vién trude va sau can thiép. Diém MKT cua gido vién sau can thiép cao hon
trude can thiép véi mie y nghia 0,05. Diéu nay cho thay kién thirc d€ day hoc xac suat c6 diéu

kién cua gido vién toan tham gia vao nghién cttu da c6 sy chuyén bién tich cuec.

Su tién trién vé kién thicc d€ day hoc xac suat c6 diéu kién cua gido vién toan tham gia
vao nghién ctu xudt phat tir qua trinh lam viéc hgp tac véi ban hoc dé thiét ké ké hoach bai
day. Céc thanh vién trong nhém c6 co hdi thao luan cac cach ti€p can khac nhau dé€ giai quyét
van dé nham phat trién kién thic ndi dung chung va kién thitc noi dung dac thu. Chang han

véi bai toan néi tiéng Monty Hall: “Gia st ban diing trudce ba 6 cira, trong d6 ¢6 2 6 ctra chira dé
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va mot 6 ctra chira xe hoi. Ban mong mudn mo trang 6 ctra c6 chiéc xe d€ duoc nhan né (néu
mé trang 6 ctra ¢ dé thi ban phai rinh n6 vé nha). Monty yéu cau ban chon mét trong ba 6 ctra.
Monty sé gitip ban loai trit mot dap an sai bang cach mé mot 6 ctra cd dé trong hai 6 ctra con lai
(di nhién dng ta da biét mdi 6 ctra c6 gi). Sau d6 ban dwoc lya chon Tan 2 1a gitt nguyén 6 ctra
ban dau hay d6i sang 6 ctra con lai chuwa dwgc 1at mé? Hay giai thich quyét dinh cta ban”. Mot
gido vién tré tén K da chia sé rang:

“Mdc di biét sau khi nguoi din chwong trinh mé ra mgt 6 civa chiva con dé, néi nguoi choi chon

ISV Aaagy 2 s A x , N I
doi 6 cira thi xdc sudt tring xe 6 t6 la 3 nhwng ban thdn van chwa gidi thich dwoc Ii do vi sao xdc sudt

a6 lgi ra nhw thé. Khi thdo ludn v6i cic ban, ban than madi biét dwoc la cd thé’li gidi mot cich truc quan
dwa vao vige ligt ké cdc triweong hop c6 thé'xdy ra hodc sir dung so do cdy”.
Sau day 1a hai cach 1i giai xac suat trang chiéc xe 6 té6 ma gido vién K da dé cap dén trong

phan anh trén. Cach th nhét la st dung phuwong an liét ké:

D&i va thang

g Péi va thing

i
g
i ¥

*rn Khong ddi va thang

T o] B

Hinh 4.1. Phuong an liét ké truong hop d€ giai quyét bai toan Monty Hall

¢
¢

Phuong én st dung minh hoa truc quan bang so d6 ciy dé tinh xac suét trung xe 6 to
duoc gido vién K dé cap trong truong hop nguoi choi chon mét 6 ctra va quyét dinh ddi 6 cia

sau khi ngroi dan chwong trinh da 1at ra moét 6 ctta chita con dé nhu sau:
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Hinh 4.2. Phuong an minh hoa truc quan bang so d6 cay dé giai quyét bai toan Monty Hall

|

g

H

Viéc phat trién duoc nhiéu cach ti€p can khac nhau dé€ giai quyét van dé da giup cac giao
vién tham gia vao khoa hoc tiép thu duoc nhiéu kién thite bd ich ma ban than ho chwa tiép can

duoc khi hoc ¢ treong st pham nhu phan anh cta giao vién Q:

“Ddy ciing la lin ddu tdp dwot giang day mot chu dé moi trong chwong trinh nén ban thin cim
thdy rat boi roi. Tuy nhién cic anh chi trong nhém da thio ludn cdn thidn cdc cich gidi quyét vin dé khic
nhau cua mot vin dé xdc sudt da gitip 161 hoc héi rit nhiéu. Ddc bigt cé mgt s6"vin dé trudc ddy ban thin
toi nghi chi c6 thé gidi bang xdc sudt cé diéu kién thi nay da hoc héi dwoc cich gidi mdi la sir dung xdic
sudt cd' dién thong qua phwong dn ligt ké cic truong hop thudn lpi ciia bién cd nhw bai todan Monty Hall

hay bai todn riit tham phiéu mua hang gidm gid”.

Bén canh su tién trién vé kién thitc ndi dung chung, viéc hop tac d€ phat trién cac y
twong thiét ké ké hoach bai day ciing giup kién thirc ndi dung dac thu d€ day hoc xac suét c6
diéu kién cua gido vién tham gia vao khda hoc tién by. Cu thé, cac gido vién da phat trién dugc
hiéu biét vé su két ndi cta cac dang biéu dién khac nhau khi xtt 1i cac van dé xac suat c6 diéu

kién. Chang han giao vién H chia sé rang:

“Trwéc ddy ban thin chi tdp trung vao cdc cong thirc khi gidi quyét cic van dé lién quan dén xdc
sudt co diéu kign. Nhwng khi thao ludgn véi cdc anh chi va c6 gido méi thiy dwoc vai tro quan trong cua

biéu dién truec quan nhw so do cdy hodc bang hai chiéu khi xie Ii cdc vén dé xdc sudt cé diéu kién”.

Phan anh cta gido vién sau khoa hoc cling cho thdy kién thirc néi dung su pham da phat
trién sau can thiép thwc nghiém. Gido vién da phat trién thoi quen dw doan suy nghi va phuong
an giai quyét van dé lién quan dén xac suat cd diéu kién ctia hoc sinh. Déc biét, dw doan cac
hiéu nham khai niém khi giai quyét cac van dé xac sudt c6 diéu kién ctia hoc sinh dwoc cac giao
vién cht y nhu chia sé ctia gido vién Q:

“V6i bai todn riit thim tring phiéu mua hang gidm gid, hoc sinh c6 thé’ gidi quyét bing hai cich
khéc nhau la cdch ligt ké truong hop hodc sir dung so do cdy. Cdc em c6 thé mdc phdi mot s6 hiéu nhim
khdi ni¢m nhuw hiéu nhidm vé thie tw thoi gian khi cho ring nguoi rit phiéu lin ddu va lin 2 tring phiéu
Qidm gid thi nguoi thiv 3 sé khong con co hgi triing phiéu gidm gid nita hodc nguwoi rit thim lin ddu sé
co co hgi tring phiéu gidm gid cao hon hai nguwoi con lai, khi nguwoi rut ddu tién tring phiéu gidm gid thi
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hai nguwoi con lai sé rit tring phiéu giam gid v6i xdic sudt la 50%. Ngoai ra mot s6" hoc sinh sé mac sai

Iam khi cho ring vigc riit thim la khong cong bang vi né mang tinh hén xui”.
Véi bai toan Monty Hall, gido vién Q cling cho réng:

“Hoc sinh sé mic sai [im phd bién khi cho ring viéc mé ra mot 6 ciea c6 chiéc xe mang yéu to' may
rii, do d6 dix c6 doi hay khong doi thi vigc triing duwoc chiéc xe la do yéu t6'may mdn quyét dinh. Cdc em
ciing c6 thé hiéu nhiim la khi nguoi dan chwong trinh mé ra mot 6 civa chiva con dé thi hai 6 ciea con lai
m@t 6 sé chita chiéc xe va 6 kia chita con dé nén xdc sudt dé’triing chiéc xe la 50% do dé viéc d6i 6 civa hay

khong khong lam thay doi xdc sudt triing xe ciia nguoi choi”.

Ngoai viéc hoc hoi thém kién thitc vé viéc hoc, viéc thao luan dé thiét ké ké hoach bai day
va phan tich k& hoach bai day da gitp gido vién tich liy duoc cac kién thiec lién quan dén viéc
day. Mot trong cac van dé duoc cac gido vién dé cap phd bién nhat la viéc lua chon tinh hudng
mé dau mang yéu to thuc t€ d€ gitp nguoi hoc hiéu duoc y nghia cua céc kién thirc xac sudt co

diéu kién. Chang han gido vién K da viét trong béo cao sau khda hoc rang;:

“Tinh hudng mé dau: Van dé dat ra phdi phit hop voi thuwe té"va cé y nghia. Nhin thdy viéc gidi
thich cho bai todn Monty Hall qud khé doi véi hoc sinh, ta c6 thé chuyén sang dang tro choi c6 thuwéng.
Ngoai ra, ta ciing ¢d thé khdo sdt truc tiép hoc sinh vé viéc thich giay Adidas hodc giay Nike. Sau dé c6
thé ddt cdu héi “Biét ban do la niv, xdc sudt dé’ban do thich giay Adidas la bao nhiéu?”, vdi cdu héi nay
hoc sinh c6 thé tra loi dwoc ma khong ding kién thirc méi vé xdc sudt cé diéu kién. Sau khi hinh thanh

kién thire, ta c6 thé"vin dung vi duy mé ddu dé'dat ra nhiéu cdu hoi khic twong tw dé’kiém tra hoc sinh”.

Gido vién Q cling da gt hai duwoc nhitng cach tiép can thuce t€ khac nhau khi gidi thiéu
khai niém xac suat cé diéu kién cho ngudi hoc va cach két ndi chudi cac hoat dong trong bai hoc

mot cach hiéu qua:

“Trong qud trinh thdo lugn vé k&' hoach bai day ndi dung xdc sudt c6 diéu kién, toi da ling nghe
dwgc tie cdc anh/chi dong nghigp va cb gido hwéng din cdc cich tiép cgn khdc nhau cho hoat déng mé
diu. Chﬁng han nhue: Thiét ké'tro choi “O civa bi mat” dé’ hoc sinh tw trdi nghiém; khdo sdt so thich giay
Nike/Adidas; 13y ngdu nhién vién bi xanh/do tiv mot hdp kin. Nhitng goi y d6 giip toi biét thém nhiéu
cich dé'tiép can day hoc ngi dung nay, nhitng phdn tich trong qud trinh thdo ludn gitip ddnh gid wu va
nhiege diém ctia moi hoat dong. Tir hoat ddng mé diu, ta cd thé trién khai thém nhiéu bai toan tir hoat
dong dé dé'day ndi dung xdc sudt cé diéu kién. Diéu do giiip lién két cic ngi dung trong sudt bai day. Toi
ciing duwgc nghe cic tiép cdn tinh xdc sudt cé diéu kién bang dinh nghia, bing so do hinh cdy, bing bing
2x27".

Gido vién H lai tiép nhan dugc nhitng wu va nhuoc diém ctia moi cach tiép can xac suét

c6 diéu kién d€ co cach xtr li phit hop véi bbi canh 16p hoc:

“Trong day hoc xdc sudt c6 diéu kién, cich tiép cdn theo quan niém c6 dién hay tin sudt cé thé’
chira phit hop. Trong hoat dong hinh thanh kién thiec, viéc st dung cong cu Excel dé'hd tro cd nhiéu wu



Nguyén Thi Duyén va cs Tap 135, S6 6C, 2026

diém, bén canh dé ciing c6 mot s6 nhwge diém, bao gom viée thiéu mdy tinh, kij nang va doi hoi khd nhiéu
thoi gian dé thuc hién hoat dong mé dau. Ngodi ra, hoat dong md diu ciing doi héi phdi thuec té, dé thyc
hi¢n, hoc sinh dé dang tiép cdn dé hinh thanh tri thirc mdi va cé sy két néi voi cic hoat déng tiép theo.
Vigc siv dung gidn do Venn, so do cdy va bdng 2x2 gitip hoc sinh dé dang phdt hi¢n, ndm duwoc dir lidu
va phén tich bai todn”.

Ngoai viéc phét trién hi€u biét lién quan dén cac cach tiép can xac sudt cd diéu kién va su
két ndi cac hoat dong trong bai hoc, y tudng st dung cong cu triec quan nhu gian d6 Venn, so
d6 cay va bang hai chiéu cua gido vién cting duoc thic day qua qua trinh lam viéc hop tac voi
ban hoc d€ hoan thanh cac yéu cau ctia khoa hoc. Trong d6 y twdng st dung gian d6 Venn dé
xay dung cong thirc x4c suat cd diéu kién va cong thirc xac sudt toan phan dugc nhiéu gido vién
dé cap nhu mot kinh nghiém day hoc méi d6i v6i ban than ho vi trude day ho chi duoc tiép can

c4c cong thirc nay dwdi dang cho sdn nhw chia sé ctia gido vién H:

/)
g
P(A|B)=P(;k—;)B) P(A)=§P(Bi).P(A /B,)

Hinh 4.3. Minh hoa trizc quan cong thitc xdc ~ Hinh 4.4. Minh hoa trirc quan cdng thitc xac

suat c6 diéu kién suat toan phan

Viéc ti€p nhan minh hoa truc quan cta cong thirc xac suat cd diéu kién va cong thirc xac
sudt toan phan da lam thay doi y twong vé viéc giang day ctia gido vién tham gia vao nghién
cteu. Tte viéc chi gidi thiéu truc ti€p cong thike xac sudt co diéu kién va cong thic xac sudt toan
phén cho hoc sinh nhw trude day, gido vién da st dung cac tinh hudng thuce t&€ va minh hoa truc
quan bang gian d6 Venn, bang hai chiéu va so d6 cay dé khoi goi va diéu chinh suy doan ban
dau ctia hoc sinh vé xac sudt ctia cac bién c§ va gitip ciac em nim dwoc ban chat cta cac cong

thitc co ban cua xac suat c6 diéu kién.

5. Thao luan va két luan

Két qua phan tich dit liéu thu duoc cho thdy cd sy chuyén bién trong kién thitc d€ day
hoc xac sudt c¢é diéu kién ctia gido vién toan sau khoa hoc trén ca bon linh vuce kién thiee cu thé
cta mo6 hinh MKT la kién thitc ndi dung chung, kién thirc ndi dung ddc thu, kién thic vé viéc

hoc va kién thtic vé viéc day. Su tién trién ctia bon linh vyec kién thiee thanh phéan nay déu co y
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nghia théng ké. Diéu nay budc dau phan anh anh huong tich cuc cuia hoat déng can thiép thuce
nghiém 1én kién thitc d€ day hoc xac suat c6 diéu kién cua cac gido vién tham gia vao nghién
cteu. Chinh moi truong hoc tap tuong tac véi trong tam la cac hoat dong thiét ké va phan tich ké
hoach bai day da tao co hoi dé€ gido vién phat trién kién thirc d€ day hoc xac suat c6 diéu kién.
Trong qua trinh hop tac d€ thiét ké ké hoach bai day, cac gido vién c6 co hdi thao luan va chia sé
véi nhau cac y twong giai toan, sit dung céng cu truc quan nhu gian d6 Venn, so d6 cay, bang
hai chiéu d€ hd trg qua trinh hoc sinh kham phé kién thiic lién quan dén xac suat c6 diéu kién
cling nhu giai quyét van dé thuc t€. Chinh moi truong su pham tueong tac da gitp gido vién hoc
hoi thém kién thire d€ day hoc xac sudt c6 diéu kién ma ban than ho chua dwgc chuan bi day du

khi con la sinh vién trueong st pham nhu phan anh cta Batanero (2022).

K&t qua nghién cttu nay ciing chi ra rang viéc cung cip cho gido vién toan mdi treong
lam viéc hgp tac khong chi gitp ho dao siu cac kién thiic ndi dung vé xac sudt ¢ diéu kién ma
con ca kién thiee ndi dung s pham. Khi phan tich ké hoach bai hoc cac gido vién cht y nhiéu
hon dén cach hoc sinh suy nghi dé giai quyét van dé cling nhu nhitng sai lJam va hiéu nham
khai niém ma cac em mac phai. Bén canh d6, cac gido vién cling tap trung lam 1 y twong su
pham va viéc lira chon cac nhiém vu hoc tap, ddc biét 1a nhiing nhiém vu hoc tap cé béi canh
thuc t€ d€ gitp nguoi hoc hao hiing trong qua trinh hoc tap khi thdy dugc y nghia ctuia cac kién
thire xac suét lién quan. Su két ndi cua cac hoat déng hoc tap ciing dwgc gido vién chu y khi
thao luén vé viéc xay dung ké hoach bai day dé giup cho tién trinh kién tao tri thic xac sudt co
diéu kién ctia hoc sinh dién ra mét cach tw nhién vdi su hd tro ctia cac cong cu tric quan nhwe
gian d6 Venn, so d6 cay va bang hai chiéu. Diéu dé cho thdy, méi truong lam viéc hop tac dé€
thiét ké va phan tich k& hoach bai day da giup gido vién phat trién kién thitc ndi dung su pham
vé xac sudt c6 diéu kién. Két qua nay cang khang dinh vai tro ctia cac tuong tac su pham trong
viéc phat trién kién thiie d€ day hoc cho gido vién toan da duoc dé cap trong nghién ctru cua
Nguyen va Tran (2023).

Xéc suat c6 diéu kién la mot cha dé mai trong chwong trinh toan cap trung hoc phd thong
¢ Viét Nam. Do d6, viéc day hoc chu dé nay gay ra khong it kho khén véi gido vién toan, déc
biét la gido vién tré moi vao nghé nhu phan anh cta Diaz va cdng su (2010). Két qua nghién ctru
nay chi ra rang mdi truong hoc tap mang tinh twong tac thong qua qué trinh hop tac thao luan,
thiét ké va phan tich k& hoach bai day trong mot khoa hoc vé phat trién nghiép vu da giup gido
vién phét trién kién thirc d€ day hoc xac suét cé diéu kién. Diéu nay tiép tuc khing dinh dé xuat
ctia Groth (2010) vé viéc phai tiép tuc t& chitc cac khéa hoc nham boi dudng kién thic ¢ day
hoc x4c suat cho gido vién. Do d¢, két qua nghién cttu nay budc dau mo ra cdc hudng phat trién
chuyén mon dé€ day hoc hiéu qua chu dé xac suét ¢ diéu kién cho gido vién toan thong qua cac
md hinh cfng dong gido vién hoc tap nhu nghién ctru bai hoc (Nguyen va Tran, 2023) hodc md
hinh quan sat khong chiing kién (O’Leary, 2024).
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Két qua nghién ctru da chi ra su tién trién kién thie d€ day hoc xédc suat co diéu kién cua
gido vién toan thong qua can thiép thwec nghiém. Tuy nhién, nghién cttu ciing chita ding nhitng
han ché€ vé mat phuong phép lién quan dén tinh dai dién cua mau va do tin cay ndi tai cta
thang do. Cac két qua théng ké chu yéu dwa trén gia tri trung binh va p-value cta kiém dinh
theo cdp ma chua c6 sy d6i chiéu gitta nhém d6i chiing voi nhom thue nghiém. Cac chi s6 vé
muc d6 anh hudng chua dugc trinh bay nén chua danh gia duwgc mic d6 manh/yéu cua tac
dong can thiép thuc nghiém trong nghién ctru nay. Do d6, cac nghién ctu tiép theo can duoc
tién hanh dé€ lam r6 mic d6 anh huong cta cac can thiép thwe nghiém lén kién thic d€ day hoc

xac sudt co diéu kién cua gido vién toan.
\ ?
LOI CAM ON

Nghién ctru nay duoc tai trg boi Quy Khoa hoc va Cong nghé Pai hoc Hué
trong dé tai ma s6 DHH2024-03-189.
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